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Abkiirzung Bedeutung

Agri-PV Agri-Photovoltaik (Verfahren zur gleichzeitigen Nutzung von
Flachen fir die landwirtschaftliche Pflanzenproduktion und PV-
Stromproduktion)

BHKW Blockheizkraftwerk

BISKO Bilanzierungssystematik Kommunal

BMWK Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz

CO:z eq Kohlendioxid-Aquivalente

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

EW Einwohnerinnen und Einwohner

EWKG Energiewende- und Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein

GHD Gewerbe, Handel und Dienstleistungen

GPC Global Protocol for Community-Scale Greenhouse Gas

Emission Inventories

KWK Kraft-Warme-Kopplung

MIV Motorisierter Individualverkehr
OPNV Offentlicher Personennahverkehr
Pkm Personenkilometer

PtX Power-to-X-Verfahren

PV Photovoltaik

THG Treibhausgas
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Das Integrierte Klimaschutzkonzept der Stadt Bad Schwartau basiert auf der Analyse samtlicher
Handlungsfelder der Kommune, die aus Sicht des Klimaschutzes relevant sind, um Potenziale und
Anknupfungspunkte fir die Reduzierung von Treibhausgasemissionen zu ermitteln (siehe Kapitel 3). Diese
Potenziale wurden mit MaBnahmen hinterlegt, die der Erreichung der libergeordneten Zielsetzung dienen,
um bis zum Jahr 2045 Treibhausgasneutralitat zu erreichen.

U1 E3

Zusammenfassung

Zunachst wurde der Ausgangszustand durch die Hamburg Institut Consulting GmbH mithilfe einer Energie-
und Treibhausgasbilanz fir das Stadtgebiet fiir die Bereiche Strom, Warme und Verkehr ermittelt (siehe
Kapitel 2). Auf Basis der Potenzialanalyse wurden ein Trend-Szenario (Trendentwicklung ohne gesonderte
Anstrengungen zum Schutz des Klimas) und ein Klimaschutz-Szenario (Treibhausgas-Minderung bei
Umsetzung einer konsequenten Klimaschutzpolitik) erstellt. Die Szenarien orientieren sich an den
Klimaschutzzielen der Bundesregierung und geben unter Einbeziehung der Zwischenziele 2030 und 2040
einen Ausblick ins Jahr 2045.

Der Stadt kommt im Bereich des Klimaschutzes in ihrer Rolle als Verbraucher und Vorbild, als Planer und
Regulierer, bis hin zum Motivator und Berater eine gewichtige Aufgabe zu. Der Fokus der beschriebenen
KlimaschutzmalRnahmen wurde daher auf Bereiche gelegt, auf die die Kommune unmittelbar Einfluss
ausuben kann. Effektiver Klimaschutz kann nur als Querschnittsaufgabe in allen Bereichen der Gesellschaft
gelingen, sodass die Stadt als positives Beispiel vorangehen und auf unterschiedlichen Ebenen die
bestmogliche Wirkung erzielen mochte. Die Grundlage hierfiir wird mit dem vorliegenden Konzept gelegt.

Fir die verschiedenen Handlungsfelder wurden insgesamt 26 MalBnahmen ausgearbeitet. Um den
Fortschritt der Umsetzung der Maflinahmen kontinuierlich zu analysieren und bei Bedarf Anpassungen
vorzunehmen, was beispielsweise bei Anderungen der Forderkulisse erforderlich werden kann, wird ein
Controlling der Malznahmen mittels definierter Meilensteine und Indikatoren vorgesehen. Die Kommunikation
der erzielten Erfolge und Fortschritte spielt eine gewichtige Rolle fir die Umsetzung und den Erfolg von
KlimaschutzmaRnahmen. Daher werden geeignete Informations- und Beteiligungsformate zukinftig bei in
die Umsetzung gefiihrten Malinahmen bereits in der detaillierteren Planung bertcksichtigt.
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In der Stadt Bad Schwartau leben auf einer Flache von 18,39 km2 20.169 Einwohnerinnen und Einwohner
(Stand 31.12.2023; Statistikamt Nord, 2024). Daraus ergibt sich eine Bevoélkerungsdichte von 1.101 EW/km?2.
Die Stadt befindet sich im Kreis Ostholstein im Bundesland Schleswig-Holstein. Bad Schwartau ist ein
staatlich anerkanntes Heilbad und grenzt im Siiden an die Hansestadt Lubeck. Lubeck ist als Oberzentrum
eng mit den Nachbarkommunen verflochten. Bad Schwartau ist als unmittelbar angrenzende Kommune Teil
dieses strukturell eng verbundenen Ballungsraums.

U1 E3

1 Einleitung

Die Stadt Bad Schwartau gliedert sich in funf Stadtteile (Cleverbriick, Grof3 Parin, Kaltenhof, Rensefeld,
Schwartau). Gegenwartig sind 11,1 km2 des Stadtgebiets Vegetationsflache (60,4 %). 5,4 km? Siedlungs-
flache (29,4 %), 1,58 km2 Verkehrsflache (8,6 %) und 0,29 km2 Gewasser (1,6 %). Insgesamt ist Bad
Schwartau durch eine Vielzahl von Vegetationsflachen gekennzeichnet.

Die Stadtverordnetenversammlung der Stadt Bad Schwartau hat im Juni 2019 die Einrichtung eines
Klimaschutzmanagements und -controllings beschlossen. Mithilfe dessen sollen die angestrebten Klimaziele
der Bundesregierung fokussiert verfolgt werden. Mit Inkrafttreten des novellierten Klimaschutzgesetzes im
Jahr 2021 hat Deutschland sich zum Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2045 Netto-Treibhausgasneutralitat zu
erreichen. Die Zwischenziele auf dem Weg dorthin sehen vor, dass die Treibhausgase bis 2030 um 65 %
gegenuber 1990 verringert werden und bis 2040 um mindestens 88 % (Bundesministerium fur Wirtschaft
und Klimaschutz, 2024). Das im Koalitionsvertrag der Landesregierung Schleswig-Holsteins vereinbarte Ziel
der Treibhausgasneutralitéat wird in der Novelle des Energiewende- und Klimaschutzgesetzes Schleswig-
Holstein bereits bis zum Jahr 2040 vorgesehen.

Nach 2050 werden seitens der Bundesregierung negative Emissionen angestrebt, was durch die Einbindung
von Treibhausgasen in natirlichen Senken erreicht werden soll. Zu diesen zéhlen etwa Walder und Moore,
welche Kohlenstoff speichern und bedeutsam sind, um unvermeidbare Restemissionen zu binden (Presse-
und Informationsamt der Bundesregierung, 2022).

Mit der Stelle des Klimaschutzmanagements sowie der Erstellung eines Klimaschutzkonzeptes soll eine
lokale Grundlage fiir eine Klimaschutzarbeit von hoher Qualitat geschaffen werden. Hierdurch wird ein aktiver
Beitrag zur Gestaltung einer nachhaltigen Zukunft geleistet. Wesentlicher Grundgedanke ist es, kommunales
Handeln mit den Aktivitaten und Interessen aller weiteren Akteure im Gemeindegebiet zu verbinden. Mit der
Unterstitzung von Akteuren in der Gemeinde soll zielgerichtet auf eigene Klimaziele hingearbeitet werden.

Das Klimaschutzmanagement soll die vorhandenen Einzelaktivititen und Potenziale bindeln und in
Zusammenarbeit mit lokalen Akteuren nachhaltige Projektansatze sowie Multiplikatoren- und Synergie-
effekte schaffen und nutzen. Hierbei dient das integrierte Klimaschutzkonzept als strategische
Entscheidungsgrundlage und Planungshilfe fir zukinftige Klimaschutzaktivitaten. Es soll den Klimaschutz
als Querschnittsaufgabe nachhaltig in der Kommune verankern und sicherstellen, dass Klimaschutz als
Querschnittsthema bei Entscheidungen und Beschliissen berlcksichtigt wird.

Um konkrete Handlungsfelder und MalRnahmen abzuleiten, wurden zunéchst mit der Endenergie- und
Treibhausgashilanz eine Analyse des Ist-Zustandes durchgefiihrt sowie eine Potenzialanalyse erarbeitet und
Szenarien zur Treibhausgasreduktion berechnet. Die Hamburg Institut Consulting GmbH unterstitzte die
Stadt Bad Schwartau von Februar bis Oktober 2024 mit der Erarbeitung der genannten Inhalte und gab
zudem erste Empfehlungen zur Ableitung von Klimaschutzmaf3hahmen. Das integrierte Klimaschutzkonzept
stellt einen umfassenden Handlungsleitfaden fir die Stadt Bad Schwartau dar, der als Grundlage fur ein
Controlling der kommunalen Klimaschutzstrategie herangezogen werden kann sowie eine interkommunale
Vergleichbarkeit erlaubt.
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Fur die Stadt Bad Schwartau wurde bisher keine differenzierte Energie- und Treibhausgasbilanz fur alle
klimarelevanten Handlungsfelder aufgestellt. Zur Beschreibung der Ausgangssituation sollen erstmalig alle
Energieverbrauche und Treibhausgas-Emissionen in allen klimarelevanten Handlungsfeldern im Stadtgebiet
erfasst werden. Die Erstellung der Treibhausgasbilanz erfolgte nach der Methodik der
Bilanzierungssystematik Kommunal (BISKO). Dafiir wurde die Software ,Klima-Navi“ genutzt, welche das
Land Schleswig-Holstein allen landesangehérigen Kommunen zur Verfligung stellt. Dabei wurden die
Sektoren private Haushalte, kommunale Einrichtungen, Verkehr, Industrie sowie Gewerbe, Handel und
Dienstleistungen (GHD) betrachtet. Weitere Grundsétze der Methodik sind folgende:

U1 E3

2 Energie- und Treibhausgasbilanz

e Bilanzierung nach dem endenergiebasierten Territorialprinzip fir den stationdren
Energieverbrauchsbereich und fur den Sektor Mobilitat;

e Berechnung der Treibhausgas-Emissionen bei Kraft-Warme-Kopplungs-Prozessen nach Carnot-
Methode (exergetische Allokation);

o keine Witterungskorrektur oder sonstige Korrekturen;
e Treibhausgas-Emissionsfaktoren als CO2-Aquivalente inkl. Vorketten;
¢ Nutzung des Bundesstrommix bei der Bewertung der Emissionen durch Stromverbrauch.

Eine Endenergie- und Treibhausgasbilanz dient als Ist-Analyse und Kommunikation gegentber Politik,
Verwaltung und den Birgerinnen und Birger.

Im Folgenden wird die Datenerhebung flr die Endenergie- und THG-Bilanz erlautert sowie deren Ergebnisse
dargestellt und bewertet.

2.1 Datenerhebung

Als Bilanzjahr wurde das Jahr 2022 festgelegt. Die Ermittlung von Energieverbrauchen in den Sektoren der
stationaren Energie erfolgte auf Basis kommunaler Daten. Fir den Warmesektor wurden im Klima-Navi
folgende Energietrager bilanziert: Biomasse, Steinkohle, Braunkohle, Diesel, Fernwdrme, Umweltwarme,
Heizol, Ottokraftstoffe, Flussiggas und Solarthermie. Die Daten fir Strom und Erdgas stammen aus
Datenséatzen des lokalen Netzbetreibers TraveNetz GmbH. Die Verbrduche von nicht leitungsgebundenen
Energietradgern wurden uber Schornsteinfegerdaten erhoben.

Fir den Sektor Verkehr wurde der Endenergieverbrauch von Pkw, leichten Nutzfahrzeugen, motorisierten
Zweiradern, Lkw, Reise- und Linienbussen miteinbezogen. Hierflr nutzt das Klima-Navi das deutschlandweit
anerkannte TREMOD-Modell (Transport Emission Model) des ifeu-Instituts. Fir die gefahrene Strecken der
Linienbusse auf dem Stadtgebiet Bad Schwartaus wurden die Gesamtfahrleistungen von der Autokraft
GmbH sowie der Stadtwerke Libeck Mobil GmbH tbermittelt. In Tabelle 1 werden die erhobenen Daten
inklusive Angabe zur Datenquelle und Datenglite zusammenfassend dargestellt.

Klimaschutzkonzept Stadt Bad Schwartau 11
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Tabelle 1: Erhobene Daten fur die Endenergie- und THG-Bilanz.
Sektor Erhobene Daten Datenquelle Datengiite
Private Haushalte, Energieverbrauch Strom & TraveNetz GmbH A (Daten liegen
Industrie, GHD Erdgas auf Ebene der
Kommune vor)

Private Haushalte, Heizdl-, Kohle-, Flussiggas- & Schornsteinfeger B (durch
GHD Biomasseverbrauch (liber Hochrechnungen

Leistung der Kessel) vervollstéandigt)
Verkehr Gesamtfahrleistung der Stadtwerke Libeck Mobil = A

Linienbusse GmbH, Autokraft GmbH
Kommunale Verbrauchsdaten kommunaler Kommunales A
Einrichtungen Einrichtungen Energiemanagement
Private Haushalte, Verbrauch Fernwarme HanseWerk Natur GmbH A
Industrie, GHD (bereits im Klima-Navi

hinterlegt)

Industrie KWK-Warmeerzeugung der SCHWARTAUER A

Industrie WERKE GmbH & Co. KG
Erzeugungsdaten fur =~ Schleswig-Holstein Netz AG Marktstammdatenregister A

Photovoltaik- und
Biomasseanlagen

Zusatzlich zur Endenergie- und THG-Bilanz, welche mit dem Emissionsfaktor des Bundesstrommix
berechnet wird, wurde die lokale Stromerzeugung aus erneuerbaren Energien ermittelt, um lokale
Ausbauerfolge sichtbar zu machen. Dafur wurden die Stromerzeugungsdaten durch Photovoltaik und
Biomasse aus dem Marktstammdatenregister der Bundesnetzagentur entnommen.

Die Berechnung der THG-Emissionen erfolgte Gber die Ermittlung des angefallenen Energieverbrauchs, der
mittels Multiplikation mit einem entsprechenden im Klima-Navi hinterlegten Emissionsfaktor (standardisierte
Emissionsfaktoren aus der GEMIS Datenbank) in die emittierte Menge THG umgerechnet wird. Die
Bezeichnung THG-Emissionen beinhaltet dabei nicht nur den CO2- Ausstol3, sondern auch weitere fir den
Treibhausgaseffekt relevante klimaschadliche Gase wie Methan und Lachgas.

Klimaschutzkonzept Stadt Bad Schwartau 12



2.2 Ergebnisse

In der Stadt Bad Schwartau wurden im Jahr 2022 etwa 432 GWh Endenergie verbraucht, davon am meisten
im Sektor private Haushalte mit 42 % (siehe Abbildung 1). Die zweitgro3ten Verbrauche sind dem Verkehr
mit 24 % zu zuschreiben. Die kommunalen Einrichtungen verzeichnen mit 1 % einen geringen und
landesiblichen Beitrag zum Endenergieverbrauch Bad Schwartaus.

Endenergieverbrauch der Stadt Bad Schwartau 2022

24%

_42%
1%

22% -

| 10%

= Privathaushalte = GHD = Industrie = Kommunale Einrichtungen Verkehr

Abbildung 1: Endenergieverbrauch der Stadt Bad Schwartau nach Sektoren (stationare Energie) im Jahr 2022.

Wie in Abbildung 2 dargestellt, tragen aktuell in Bad Schwartau vor allem die Energietrager Erdgas,
Kraftstoffe des Verkehrssektors und Strom zum Endenergieverbrauch bei. Die Sektoren private Haushalte
und Industrie sind durch hohe Erdgasverbréuche gepragt.

200
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Private Haushalte GHD Industrie Kommunale Verkehr
Einrichtungen
# Biomasse @ Braunkohle @  Diesel Erdgas
B Femnwirme Fliissiggas B Heizl B Kraftstoffe gebiindelt
@ Ottokraftstoffe Solarthermie @ Steinkohle @ Strom
B Umweltwirme

Abbildung 2: Endenergieverbrauch der Stadt Bad Schwartau nach Energietragern und Sektoren im Jahr 2022.
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Die Aufgliederung der auf dem Stadtgebiet Bad Schwartaus gefahrenen Kilometer in stadtisch, auf3erorts
und Autobahn legt die Bedeutung des auf dem Stadtgebiet liegenden Autobahnabschnitts der Al fir die
Treibhausgasbilanzierung dar (siehe Abbildung 3). Die hier entstehenden Endenergieverbrauche und somit
auch THG-Emissionen werden Bad Schwartau angerechnet.

Verteilung der gefahrenen Kilometer des motorisierten
Individualverkehrs (MIV) 2022 nach Klima-Navi

= Stadtisch = Ausserorts = Autobahn

Abbildung 3: Verteilung der gefahrenen Kilometer des motorisierten Individualverkehrs (MIV) im Jahr 2022 nach Klima-
Navi.

Aus diesen Endenergieverbrduchen ermittelt das Klima-Navi mittels hinterlegten Emissionsfaktoren
(standardisierte Emissionsfaktoren aus der GEMIS Datenbank) die Treibhausgasemissionen.

Die Energieverbrauche in der Stadt Bad Schwartau fuhrten im Jahr 2022 zu THG-Emissionen von insgesamt
127.936 t CO:2 eq. Ein Grofteil der Treibhausgasemissionen in Bad Schwartau wird vom Sektor private
Haushalte (40 %) verursacht. Knapp ein Viertel der Emissionen ist auf den Verkehr zuriickzufiihren, gefolgt
von der Industrie mit einem Anteil von 23 % an den Gesamtemissionen in Bad Schwartau. Kommunale
Einrichtungen nehmen auch hier mit 1 % den kleinsten Anteil ein (siehe Abbildung 4).

THG-Bilanz 2022 der Stadt Bad Schwartau

26%

1% ——=
23% ‘

\_9%

| 40%

= Privathaushalte = GHD = Industrie = Kommunale Einrichtungen Verkehr

Abbildung 4: THG-Bilanz der Stadt Bad Schwartau nach Sektoren im Jahr 2022.

Die Verteilung der Treibhausgasemissionen nach Energietragern und Sektoren in Bad Schwartau ahnelt der
des Endenergieverbrauches (siehe Abbildung 5). Besonders die Erdgas- und Stromverbrauche in den

Klimaschutzkonzept Stadt Bad Schwartau 14
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Sektoren private Haushalte und Industrie sowie die Kraftstoffe des Verkehrssektors fiihren zu hohen
Emissionen.
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10.000 ﬁ
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Private Haushalte GHD Industrie Kommunale Verkehr
Einrichtungen
@ Biomasse @ Braunkohle Diesel Erdgas
B Femnwirme Fliissiggas B Heizol B Kraftstoffe gebiindelt
Ottokraftstoffe Solarthermie @ Steinkohle B Strom
B Umweltwirme

Abbildung 5: THG-Bilanz der Stadt Bad Schwartau nach Energietragern und Sektoren im Jahr 2022.

Mittels der Berechnung von Treibhausgasemissionen durch Kraft-Warme-Kopplungs-Prozesse nach der
Carnot-Methode (exergetische Allokation) lasst sich feststellen, dass 1.610 t COz2 eq auf dem Stadtgebiet
von Bad Schwartau auf die KWK-Prozesse der Blockheizkraftwerke zurtickzufihren sind.

In Tabelle 2 sind zentrale Indikatoren auf Basis der Endenergie- und THG-Bilanz im Vergleich mit
Bundesdurchschnittsdaten dargestellt.

Tabelle 2: Indikatoren der Endenergie- und THG-Bilanz im Vergleich zum Bundesdurchschnitt.

Indikator Ergebnis Bad Schwartau Bundesdurchschnitt
COz2eq pro Einwohner bezogen auf die 6,31t CO2 eq pro EW 7,71 CO2 eq pro EW
Gesamtemissionen der Kommune

CO2 eq pro Einwohner bezogen auf 2,5t CO2 eq pro EW 2,1t CO2 eq pro EW
Emissionen aus dem Sektor private

Haushalte

Energieverbrauch im Sektor private 9.144 kWh pro EW 8.045 kWh pro EW
Haushalte pro Einwohner

Anteil erneuerbarer Energien am Strom: 4.339.856 kWh =7 % 41 %
Stromverbrauch

Anteil erneuerbarer Energien am Warme: 24.128.082 kWh =88% 15%
Warmeverbrauch

Anteil Kraft-Wéarme-Kopplung (KWK) am | 12.874.253 kWh = 4,7 % 9,9 %
Warmeverbrauch

Energieverbrauch des Sektors 5.577 kWh pro beschéftigter 14.249 kWh pro
Gewerbe, Handel und Dienstleistungen  Person beschaftigter Person

(GHD): Strom- und Warmeverbrauch

pro sozialversicherungspflichtig

beschéftigter Person

Energieverbrauch durch motorisierten 3.345 kWh pro EW 2.484 KWh pro EW
Individualverkehr (MIV) pro Einwohner
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Insgesamt werden in Bad Schwartau mit 6,3 t CO2 eq pro Einwohnerin und Einwohner geringere THG-
Emissionen als im Bundesdurchschnitt mit 7,7 t CO2 eq emittiert. Dies ist u.a. auf die relativ schwach
ausgepragte Wirtschaftsstruktur der Stadt im Bundesvergleich zurlickzufiihren. Diese spiegelt sich auch in
dem nur ein Drittel des Bundesdurchschnittes umfassenden Energieverbrauch des GHD Sektors pro
sozialversicherungspflichtig beschéftigter Person wider (5.577 kWh pro beschéftigter Person). In Bezug auf
den Sektor private Haushalte besitzt Bad Schwartau jedoch iberdurchschnittlich hohe Emissionen.

Der Anteil erneuerbarer Energien fallt in Bad Schwartau mit 7 % am Stromverbrauch und 8,8 % am
Warmeverbrauch im Vergleich zum Bundesdurchschnitt sehr niedrig aus. Grund hierfiir ist der aktuell geringe
Ausbau von erneuerbarer Energie, bspw. Windkraft und Photovoltaik in Bad Schwartau. Dies ist auch durch
die Gemeindestruktur begriindet, da bspw. nétige Abstandsanforderungen fir Windkraft hier nicht einhaltbar
sind.

Der Anteil der Kraft-Wéarme-Kopplung (KWK) am Warmeverbrauch liegt mit 4,7 % bei etwa der Héalfte des
bundesweiten Anteils. Dies lasst sich auf die Uberschaubare GréRe des Warmenetzes in Bad Schwartau
zuruckfuhren. Im Bundesschnitt tragen vor allem Grol3kraftwerke zur Versorgung groRer Warmenetze zum
héheren KWK-Anteil bei.
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3 Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse beleuchtet den Erfolg bisheriger KlimaschutzmafRnahmen und bringt neue
Erkenntnisse zu aktuellen technologischen, rechtlichen, gesellschaftlichen und wirtschaftlichen
Entwicklungen ein.

Die Klimabilanz von Kommunen wird maf3geblich von Ubergeordneten Rahmenbedingungen auf Bundes-,
Landes- und Landkreisebene bestimmt, weshalb der Fokus dieser Potenzialanalyse auf den
Handlungsspielraum der Stadt Bad Schwartau und ihrer Biirgerinnen und Biirger sowie der Unternehmen
abstellt.

Die Ergebnisse einer Potenzialanalyse héngen stark von der jeweils zugrundeliegenden Definition dieses
weiten Begriffes ab. In der nachfolgenden Grafik wird dieser Begriff strukturiert. In dieser Potenzialanalyse
wird anhand der technischen, wirtschaftlichen und regulatorischen Hemmnisse ein fir Bad Schwartau
maglichst realistisches, aktuell umsetzbares Potenzial ermittelt (siehe Abbildung 6).

Theoretisches

Potenzial
Technisches Theoretisch
Potenzial umsetzbares
Potenzial

Abbildung 6: Ermittlung des umsetzbaren Potenzials (Quelle: HIC Hamburg Institut Consulting GmbH).

In dieser Ausarbeitung werden die identifizierten Klimaschutzpotenziale vorgestellt und aus fachlicher Sicht
bewertet. Mit den hier ermittelten Potenzialen wurden im Anschluss zwei Szenarien ermittelt, die prifen,
welche Reduktionspfade auf dem Weg zum Ziel der THG-Neutralitdét ambitioniert und zugleich realistisch
erscheinen.

Die Potenzialanalyse wurde in Bezug auf die drei thematischen Bereiche Strom, Warme und Mobilitat
durchgefuhrt. Die BISKO-Sektoren private Haushalte, Industrie, Verkehr, kommunale Einrichtungen sowie
GHD gehen in diesen drei Bereichen auf. Im Folgenden werden die identifizierten Potenziale erlautert und,
wenn madglich, quantifiziert.

3.1 Strom

Der Weg in die Klimaneutralitit bedeutet eine weitgehende Elektrifizierung des Energiesystems. Fir
Deutschland wird deshalb bis 2045 mit einer Steigerung des Strombedarfs um 80 % gerechnet (vgl. Prognos,
Oko-Institut, Wuppertal-Institut 2021). Diese liegt unter anderem im Einsatz von Warmepumpen und dem
Ausbau der Elektromobilitat begriindet.

Fur Bad Schwartau wurde untersucht, in welchem MaRe auf dem Stadtgebiet zur Transformation des
nationalen Stromsystems beigetragen und wie der Anstieg des Strombedarfs gedampft werden kann.

Beide GroRen, Stromerzeugung und -verbrauch, werden dabei bilanziell betrachtet. Die Stabilitat des
Stromnetzes bei volatiler Einspeisung wird auf regionaler Ebene durch die Ubertragungsnetzbetreiber
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gewdhrleistet und ist somit nicht Gegenstand einer kommunalen Klimastrategie. Im Folgenden wird dabei
auf das Potenzial zur Energieeinsparung sowie das Ausbaupotenzial erneuerbarer Energiequellen zur
Stromerzeugung eingegangen.

3.1.1 Effizienz im Stromsektor

Wie bereits einleitend erlautert, ist neben dem Ausbau der Erzeugung von Strom aus erneuerbaren Energien
dessen effiziente Nutzung von grofBer Bedeutung fur das Gelingen der Energiewende. Da die
Handlungsmadglichkeiten der Kommune im Bereich der individuellen Nutzung oder dem Austausch von
Geraten eher gering eingeschatzt werden, fokussiert sich die Analyse vor allem auf die Trends auf
Bundesebene.

Im Haushalt zahlen derzeit Beleuchtung, Informations- und Kommunikationstechnik, Kithlgerate sowie Herde
und weille Ware zu den grof3ten elektrischen Verbrauchern (vgl. BfEE 2020). Diese Anwendungen
unterliegen nahezu vollstandig der Okodesignverordnung der Européischen Union. Die Effizienz der Geréte
im Bestand steigt somit automatisch durch den reguléren Austausch der Gerate nach Ende der Lebensdauer.

Die BCG-Studie ,Klimapfade fir Deutschland® zeigt auf, welche Entwicklungen des Energiebedarfs fir
Gerate und Prozesse in Privathaushalten und dem GHD-Sektor in Deutschland mdglich erscheinen (vgl.
BCG 2018). Im ambitioniertesten Szenario ,95 %-Pfad” wird in den Haushalten ein Reduktionspotenzial von
23 % zwischen 2015 und 2050 gesehen. Dabei sind auch gegenlaufige Trends berilicksichtigt. Bedingt durch
mehr Hitzetage im Jahr wird erwartet, dass 20 % der Wohnflachen kiinftig klimatisiert werden. Damit einher
geht ein hoherer Strombedarf fir Klimaanlagen. Fir den GHD-Sektor ergibt sich in der BCG-Studie eine
Reduktion des Energiebedarfs um 16 %. Das grof3te Potenzial liegt hier im Austausch von Beleuchtung.

Ubertragen auf Bad Schwartau ergeben sich auf Grundlage dieser Annahmen potenzielle Einsparungen in
privaten Haushalten von rund 16,5 % und im GHD-Sektor von rund 11,5 % bis 2045. Diese Potenziale liegen
jedoch nur im indirekten Einflussbereich der Stadt Bad Schwartau. Dienstleistungs- und Beratungsangebote
kénnen die Marktdiffusion effizienter Technologie dennoch beschleunigen.

3.1.2 Solare Stromerzeugung

Solarenergie ist eine der kostenglnstigsten Erneuerbaren Energien und stellt einen wichtigen Teil der
kinftigen Stromversorgung dar. Nachteil der Solarenergie ist, dass sie starken Schwankungen im Laufe des
Tages und des Jahres unterliegt. Wahrend Photovoltaikanlagen von Privatpersonen und Unternehmen
hauptsachlich auf ihren Déachern zur Stromerzeugung gebaut werden, gibt es zunehmend auch mehr
Parkplatz- und Freiflachenanlagen, welche durch Kommunen, Unternehmen oder weitere Akteure errichtet
werden. Zusatzlich gibt es innovative Anséatze zur Integration von Photovoltaik in Landwirtschaft, Gewasser
oder Gebaude.

3.1.2.1 Dachflachen

Das nutzbare Potenzial der Dachflachen in Bad Schwartau wurde auf Basis der Auswertung des
Solardachkatasters des Kreises Ostholstein ermittelt. In dem Kataster wird die Eignung der Dachflachen fur
PV- und Solarthermieanlagen sowie Griindacher bewertet. Zur Bestimmung des Potenzials fur Dachflachen-
PV wurden Dacher betrachtet, deren Eignung diesbeziiglich als ,hervorragend® oder ,gut‘ bewertet wird. Es
wurde darliber hinaus davon ausgegangen, dass 50 % der geeigneten Dachflachen mit PV belegt werden.
Diese Reduktion wurde vorgenommen, um der Flachenkonkurrenz von Dachflachen-PV und Dachflachen-
Solarthermie Rechnung zu tragen. In Summe sind demnach bis zu 100 MWp auf den Dachflachen zu
installieren.
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Die Volllaststunden wurden mit 750 h/a angesetzt um abzubilden, dass nicht alle Module optimal
ausgerichtet, sondern unter anderem auch in Richtung Ost-West gebaut sein werden (vgl. Fraunhofer-Institut
fur Solare Energiesysteme ISE 2020). Daraus ergibt sich ein Jahresertrag aus Dachflachen-PV von
insgesamt 76,9 GWh/a.

3.1.2.2 Integrierte Photovoltaik

Eine weitere vielversprechende Entwicklung im Kontext innovativer PV-Technologien ist die integrierte
Photovoltaik. Auch hier wird die solare Energieerzeugung in bestehende Anwendungen integriert und zum
Beispiel auf bzw. in Fassaden angebracht. Da das Potenzial bisher kaum wirtschaftlich erschlossen werden
kann und es keine speziellen Férderprogramme gibt, wird das Potenzial auf Grund der geringen Grof3e der
zu erwartenden Projekte in der weiteren Betrachtung vernachlassigt.

3.1.2.3 Parkplatzflachen

Eine weitere vielversprechende Entwicklung im Kontext innovativer PV-Technologien ist die integrierte
Photovoltaik auf Parkplatzen. Auch hier wird die solare Energieerzeugung in Uberdachungen integriert. Laut
810 des Energiewende- und Klimaschutzgesetzes Schleswig-Holstein (EWKG) missen auf Parkplatzen, die
nach dem 01.01.2023 errichtet wurden und mindestens 100 Stellplatze aufweisen, PV-Module installiert
werden (laut Novelle des EWKG bereits ab 70 Stellplatzen).

Mit Blick auf die bereits bestehenden Parkplatze in Bad Schwartau liegt das Gesamtpotenzial fur die PV-
Nutzung der Parkplatzflachen bei ca. 10 GWh/a. Etwa 53 % der Gesamtflache aller Parkplatze entfallen auf
die groRten zehn Parkpléatze im Stadtgebiet Bad Schwartaus, die ein PV-Potenzial von ca. 5,3 GWh/a bei
einer installierten Leistung von ca. 7.000 kWp bieten. Abbildung 7 zeigt die rdumliche Verteilung der
Parkplatze innerhalb der Stadt. Die zehn grofRten Parkplatze sind farblich abgesetzt. Im Rahmen dieser
Studie wird davon ausgegangen, dass eine Umsetzung auf den zehn groten Parkplatzen bis 2045
realistisch ist.
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[ Die 10 graBten Parkplétze in Bad Schwartau / .
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Quelle Hintergrundkarte: OpenStreetMaps

Abbildung 7: Parkplatzflachen als PV-Potenzial in Bad Schwartau.
(Quelle: Auszug aus den Geodaten des Landesamtes flr Vermessung und Geoinformation Schleswig-Holstein 2024,

Creative Commons Namensnennung — 4.0 International (CC BY 4.0) http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ ©
GeoBasis-DE/LVermGeo SH/CC BY 4.0)

3.1.24 Freiflachen

Ziel der Freiflachenanalyse ist die Ermittlung des PV-Potenzials auf Freiflachen unter Beriicksichtigung
unterschiedlicher Kriterien. Grundvoraussetzung fir die Potenzialausweisung ist in allen Fallen, dass die
Flachen nicht in rechtlichen Ausschlussbereichen liegen und somit zumindest Genehmigungspotenzial
aufweisen, welches fur jeden Einzelfall im Rahmen der Bauleitplanung bzw. Baugenehmigung individuell
gepraft wird.

Die vorliegende Analyse der Freiflachen-PV-Potenziale dient als erste Indikation und kann eine strukturierte
(kommunale) Flachenanalyse nicht ersetzen. Die Berechnung der Stromertrage erfolgt auf Basis von
Durchschnittswerten und ist daher ebenfalls als Abschatzung zu verstehen. Konkrete Werte ergeben sich
zum Beispiel in Abhangigkeit des technischen Anlagen-Layouts.

Freiflachen-PV-Anlagen werden nach derzeit gultigem EEG (Stand 12/2023) auf folgenden Flachen
gefordert:

e entlang von Autobahnen oder Schienenwegen im maximalen Abstand von 500 Metern;
o auf benachteiligten Gebieten (nach Landeréffnungsklausel);

e auf Konversionsflachen;

e innovative Projekte;

e mit einer maximalen Projektgrdf3e von 20 MWp;
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e im Geltungsbereich von vorhabenbezogenen Bebauungsplanen ,Sonderbauflache PV-
Freiflachenanlagen®.

Eine Reihe von Ausschlusskriterien wurden fur das Flachenscreening beriicksichtigt. Dazu z&hlen Natura
2000-Gebiete, Biotope nach 830 Bundesnaturschutzgesetz, Naturschutzgebiete, Wasserschutzgebiete der
Zone 1, FFH- und EU-Vogelschutzgebiete und Uberschwemmungsgebiete. Dariiber hinaus wurden bebaute
Flachen ausgeschlossen.

Neben den Ausschlusskriterien wurden auch Abwagungskriterien berticksichtigt, die einer Nutzung der
Flache fir PV nicht grundsétzlich entgegenstehen. Diese umfassen Landschaftsschutzgebiete,
Biospharenreservate, Wiesenvogelkulissen, Verbundbereiche, Kompensationsflachen, alte
Dauergrinlandstandorte, Dauergrinland auf Moorbéden, Wasserschutzgebiete Schutzzone I,
Vorranggebiete flir den Naturschutz und Vorbehaltsgebiete fiir Natur Landschatft.

Als geeignete Suchraume (Positiv-Kriterien) kommen folgende Bereiche in Betracht:
e Bereits versiegelte Flachen;

o Konversionsflachen aus gewerblich-industrieller, verkehrlicher, wohnungsbaulicher oder
militarischer Nutzung und Deponien;

e Flachen entlang von Bundesautobahnen, Bundesstralien und Schienenwegen mit tGiberregionaler
Bedeutung oder;

o Vorbelastete Flachen oder Gebiete, die aufgrund vorhandener Infrastrukturen ein eingeschranktes
Freiraumpotenzial aufweisen.

Trotz grundsétzlicher Eignung sind bei der weiteren Priifung die fachrechtlichen Rahmenbedingungen zu
beachten, die zu einem Ausschluss der Flache fuhren kénnen.

Bei der Bestimmung des Potenzials fir Freiflachen-PV wurden anhand der fachrechtlichen Standortkriterien
vier Prioritatsstufen definiert (Tabelle 3).

Tabelle 3: Prioritéatsstufen zur Einteilung der Potenzialflachen.

Prio 1 Keine Ausschluss- oder Abwagungskriterien, die entgegenstehen, und
mindestens ein Positiv-Kriterium wird erfillt

Prio 2 Keine Ausschlusskriterien, die entgegenstehen, und mindestens ein
Positiv-Kriterium wird erfallt

Prio 3 Keine Ausschluss- oder Abwagungskriterien, die entgegenstehen

Prio 4 Keine Ausschlusskriterien, die entgegenstehen

Die Prioritatsstufe 1 entspricht somit einer hohen Genehmigungswahrscheinlichkeit, wahrend die
Prioritatsstufe 4 einer geringen Genehmigungswahrscheinlichkeit entspricht. In Abbildung 8 sind die
Potenzialflachen fur Freiflachen-PV auf dem Gebiet der Stadt Bad Schwartau dargestellt.
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Abbildung 8: Gesamtpotenzial PV-Freiflachen in Bad Schwartau.

(Quelle: Auszug aus den Geodaten des Landesamtes fir Vermessung und Geoinformation Schleswig-Holstein 2024,
Creative Commons Namensnennung — 4.0 International (CC BY 4.0) http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ ©
GeoBasis-DE/LVermGeo SH/CC BY 4.0)

Es wird deutlich, dass im Innenstadtbereich und sud-dstlich davon keine relevanten Potenziale fir
Freiflachen-PV vorhanden sind. Im Nord-Westen des Stadtgebiets finden sich hingegen gréfere
landwirtschaftlich genutzte Flachen, auf denen die Installation von Freiflachen-PV-Anlagen grundsatzlich
maoglich ware. Daher wurden in einem weiteren Schritt in diesem Gebiet Flurstiicke markiert, die auf Basis
einer Luftbild-Analyse fur Freiflichen-PV geeignet scheinen. Diese sind in Abbildung 9 dargestellt.
Hervorgehoben ist dariber hinaus ein Flachenverbund in der Nahe von Grol3 Parin, der bereits im November
2022 als mdogliche Flache fur einen PV-Park im Ausschuss fir Bauwesen und Stadtplanung der Stadt Bad
Schwartau diskutiert wurde. Im Falle der Umsetzung missten des Weiteren der Gemeinsame
Beratungserlass flr die Ausarbeitung der Abwéagungs- und Ausschlusskriterien sowie der
Landesentwicklungsplan herangezogen werden. Ebenso kann die Stadt eigene Ausschlusskriterien, wie die
Entwicklung von Wohnflachen, formulieren, wodurch letztlich nicht alle der gelb markierten Flachen zur
Verfiigung stehen kénnten.
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Abbildung 9: Fur Freiflachen-PV geeignete Flurstiicke.

(Quelle: Auszug aus den Geodaten des Landesamtes fur Vermessung und Geoinformation Schleswig-Holstein 2024,
Creative Commons Namensnennung — 4.0 International (CC BY 4.0) http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ ©
GeoBasis-DE/LVermGeo SH/CC BY 4.0)

Je Hektar kénnen bis zu 1 MWp Photovoltaikleistung installiert werden, wenn der Flachenzuschnitt optimal
genutzt werden kann. Inkl. Neben- und Zaunanlagen sowie Zufahrtswegen werden in der Umsetzung
vermutlich insgesamt bis zu 1,2 Hektar je MW bendétigt, die aber auch auf3erhalb der genannten Korridore
liegen konnen. Hieraus ergibt sich fir die ausgewahlten Flachen aus Abbildung 9 ein theoretisches Potenzial
von 439 GWh/a. Das real umsetzbare Potenzial wird kleiner eingeschatzt. Es wird davon ausgegangen, dass
das Potenzial die Liicke zwischen Strombedarf und erneuerbarer Stromerzeugung in Bad Schwartau fullen
kann und dementsprechend 58 GWh/a bei einer installierten Leistung von 68 MWp betragt. Hierfir ist eine
Flache von ca. 85 ha notwendig. Die rot markierten Flurstiicke in Grof3 Parin sind 65 ha grof3.

Perspektivisch ist fur die energetische Nutzung der landwirtschaftlichen Flachen die Technologie der Agri-
Photovoltaik fiir Bad Schwartau von Interesse, die laut dem sogenannten ,Osterpaket” der Bundesregierung
als Teil der EEG-Flachenkulisse vorgesehen ist (vgl. BMWK 2022). Um den Konflikt zwischen
landwirtschaftlicher und energetischer Nutzung aufzulésen, wird derzeit in Pilotprojekten an Agri-
Photovoltaik geforscht (vgl. Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme ISE 2022). Hierbei werden
beispielsweise landwirtschaftlich genutzte Felder mit hoch-aufgestanderten PV-Anlagen kombiniert. Durch
die eingeschréankte Ackerflache und deren Beschattung kann der landwirtschaftliche Ertrag zwar
geschmalert werden, jedoch ergibt sich in Summe mit dem energiewirtschaftlichen Ertrag moglicherweise
eine effizientere Landnutzung, sowohl 6kologisch als auch 6konomisch. Bei Extremwetterereignissen kann
insbesondere fir den Obstanbau auferdem eine Schutzfunktion durch die PV-Module erreicht werden.
Bislang fehlt dieser Technologie die Marktreife sowie ein forderlicher Gesetzesrahmen, der etwa die
Auszahlung von landwirtschaftlichen Flachenpramien fir solche Projekte regelt. Um die
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Wettbewerbsfahigkeit der Agri-PV zu starken, erhalt diese in kiinftigen EEG-Ausschreibungen einen Vorzug
(vgl. BMWK 2022). Die Férderung erfolgt in zwei Schritten: Erstens erhalten hoch aufgestanderte Agri-PV-
Systeme einen Technologiebonus von 1,2 ct/kWh. Zweitens sind Agri-PV-Systeme auf allen
landwirtschaftlichen Flachen (gemafl EEG 2023) forderfahig. Die Forderung gilt auch auRerhalb von Anlagen
entlang von Schienenwegen und Autobahnen oder benachteiligten Gebieten.

Aufgrund weniger Referenzprojekte in Deutschland kann jedoch derzeit keine sinnvolle Abschatzung zum
technischen Potenzial der Agri-PV getroffen werden. Sobald die Forschungsvorhaben auf diesem Gebiet
belastbare Ergebnisse zu den landwirtschaftlichen Ertragen liefern, sollten die Rahmenbedingungen in Bad
Schwartau bewertet und das technische Potenzial genauer ermittelt werden.
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3.1.3 Windenergie

Windenergieanlagen bilden neben PV eine wesentliche Saule des klimaneutralen Stromsystems. Derzeit
wird deren Ausbau in Deutschland mafigeblich durch mangelhafte oder unzureichende Ausweisung von
Flachen und langwierige Genehmigungsverfahren gehemmt. Diese Hemmnisse sind Ausdruck des im
Vergleich zur PV grof3eren Konfliktpotenzials von Windenergieanlagen.

Zum jetzigen Zeitpunkt sind in Bad Schwartau keine Windenergieanlagen in Betrieb. In der Teilaufstellung
des Regionalplans fiir den Planungsraum lll, Kapitel 5.7 (Windenergie an Land), des Landes Schleswig-
Holstein wird eine Flache von ca. 18 ha als Abwéagungsbereich fiir Windkraft ausgewiesen. Die Flache liegt
im Nordwesten Bad Schwartaus auf der Gemeindegrenze zu Stockelsdorf. Die Flache wird im Plan nicht als
Vorranggebiet ausgewiesen, da sie sich mit dem Beeintrachtigungsbereich geschitzter Raubvogel
Uberlagert (Seeadler und Rotmilan). Die Flache ist in Abbildung 10 dargestellit.
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Abbildung 10: Potenzialflache Windenergie.

(Quelle: Ministerium fiir Inneres, landliche Raume, Integration und Gleichstellung des Landes Schleswig-Holstein:
Regionalplan fur den Planungsraum Ill in Schleswig-Holstein Kapitel 5.7 (Windenergie an Land), https://www.schleswig-
holstein.de/DE/fachinhalte/L/landesplanung/raumordnungsplaene/raumordnungsplaene_wind/fh_teilfortschreibung_lep
_wind_RP3)

Auf der Flache konnten unter Berlicksichtigung der geltenden Abstandsregeln drei Windkraftanalgen mit
einer Leistung von jeweils 5 MW und einem Rotordurchmesser von 138 m installiert werden. Das
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Stromertragspotenzial dieser Anlagen betrdgt insgesamt 53,9 GWh/a. Es gilt hierbei jedoch die
Unsicherheiten dieses Potenzial aufgrund der Ausweisung im Regionalplan des Landes sowie lokalen
Gegebenheiten wie der Topografie und den Windverhdltnissen vor Ort zu berlcksichtigen. Zur
Konkretisierung des Potenzials ist daher eine gesonderte Eignungsprifung durchzufihren.

3.14 Biomasse

Im Szenariorahmen der Agora Energiewende eines klimaneutralen Deutschlands bis 2045 wird die
installierte Leistung an Bioenergie und auch die Nettostromerzeugung sukzessive abnehmen (vgl. Prognos,
Oko-Institut, Wuppertal-Institut 2021). Die Zukunft der Biomasse im Stromsektor liegt vor allem in der
Nutzung als Leistungsreserve. Neuere Vergitungsmodelle zielen darauf ab, die Anlagen in einem
netzdienlichen Betrieb fahren zu lassen, um das Stromsystem zu entlasten. Am wirtschaftlichsten lassen
sich die Anlagen dann betreiben, wenn im Stromsystem Engpasse vorliegen und hohe Preise an der
Stromborse zu entsprechenden Zeiten erzielt werden kdnnen. Biomasse-BHKW kdnnen flexibel auf diese
Preissignale reagieren und die bendétigte Leistung ins Netz einspeisen. Auf Basis der aktuellen wie zu
erwartenden Forderbedingungen ist das Zubaupotenzial der Biomasse zur Stromerzeugung stark begrenzt.

Biomasse kommt in Bad Schwartau in gasférmigem Zustand im BHKW in der Ludwig-Jahn-StralRe zum
Einsatz, welches das Fernwarmenetz mit Warme versorgt. Das BHKW hat eine elektrische Leistung von
527 kW. Wird von einem Betrieb von 4.000 Volllaststunden ausgegangen, so belduft sich die aus Biogas
erzeugte Strommenge auf 2,1 GWh/a.

Das Potenzial fur Biomasse in Bad Schwartau wurde auf Basis regionaler Daten berechnet. Dort, wo diese
Daten nicht vorlagen, wurde eine landesweite Potenzialanalyse verwendet, deren Ergebnisse je nach Art
des Biomasse-Potenzials anhand des Flachen- oder Einwohneranteils auf Bad Schwartau
heruntergerechnet wurden.

Unter der forstwirtschaftlichen Biomasse wird das energetisch nutzbare Waldholz gefasst, das den Wéaldern
nachhaltig entnommen werden kann. Beim Waldrestholz handelt es sich um die Nebenprodukte der
Holzernte im Wald. Das Brennstoffpotenzial betragt 2,89 GWh/a. Zusatzlich zum Waldrestholz kann auch
bisher ungenutzter Holzuwachs verwendet werden.

Industrierestholz fallt in Bad Schwartau bei den Schwartauer Werken als Nebenprodukt an. Es handelt sich
dabei um Fichten-Bruchholz. Das technische Potenzial liegt hier bei 260 MWh/a.

Bei Altholz handelt es sich um Holz, das bereits stofflich genutzt wurde. Die Nutzung im Energiesektor
markiert das Ende des Nutzungsweges, nachdem das Holz beispielsweise schon im Bausektor oder als
Verpackungsmaterial genutzt wurde. Fur Bad Schwartau ergibt sich ein technisches Potenzial von 3,40
GWh/a.

Biomethan entsteht durch die Vergarung von Energiepflanzen, Gulle und Mist, sowie kommunale und
industrielle organische Reststoffen (Agentur fir Erneuerbare Energien, 2013).

Der Energiepflanzenmix in Schleswig-Holstein besteht aus groRen Mengen an Mais, Raps, Winterweizen
und -gerste. Roggen, Ackergras und Zuckerriiben sind ebenfalls in geringerem Umfang vorhanden (Agentur
fur Erneuerbare Energien, 2013). Das technische Potenzial aus Energiepflanzen betragt 0,04 GWh/a fur Bad
Schwartau. Dies ergibt sich aus einer rechnerischen Ernte von 567 t/a Energiepflanzen auf einer Flache von
4.584 ha in Bad Schwartau (Statistisches Amt fir Hamburg und Schleswig-Holstein, 2019).

In Schleswig-Holstein stammen 22 % des massebezogenen Substrats von Bio- und Griinabféllen (Daniel-
Gromke, et al., 2017). Insgesamt fallen in Bad Schwartau 1.472 t Bio- und Grunabfall pro Jahr an (Landesamt
fur Umwelt (LfU), 2024) Das energetische Potenzial aus Bad Schwartaus Bio- und Grunabféllen liegt nach
dieser Berechnung bei ungeféhr 1,35 GWh/a. Hinzu kommen Lebensmittelabfélle der Schwartauer Werke,
u.a. in Form von Konfitire, Musliriegeln, Frichten und Fett. Das technische Potenzial dieser Abfélle betragt
2,64 GWh/a.
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Um die Menge an Tieren und das Energiepotenzial durch Giille bzw. Mist in Bad Schwartau zu bestimmen,
wird sich auf die Menge und den Anteil an Giille in Schleswig-Holstein pro Tierart (Milchkuh, Mastschwein,
Mastrind und Legehenne) bezogen (Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e. V., kein Datum). Das
Potenzial in Bad Schwartau flr Biogas aus tierischen Exkrementen betragt 300 MWh/a.

Das Gesamtenergiepotenzial durch Biogas liegt in Bad Schwartau auf Basis von Energiepflanzen, Bio- und
Grinabféllen und Mist/ Gille bei 6,33 GWh/a.

Die Potenziale einer Strohverbrennung wurden auf Basis einer bundesweiten Studie des DBFZ (vgl. Zeller
et al.,, 2012) erfasst. Bei der Angabe des nachhaltigen Potenzials wurde bericksichtigt, dass auch
anderweitige stoffliche Nutzungen bestehen und der Boden in einer ausgeglichenen Bodenbilanz
bewirtschaftet werden kann. Das nachhaltige Potenzial im direkten Umkreis von Bad Schwartau betragt
11,59 — 16 GWh/a.

Es besteht ein begrenztes Potenzial an nachhaltig erzeugter Biomasse, welches — &hnlich wie kinftig bei
Wasserstoff - eine klare Priorisierung des Einsatzes unausweichlich macht. Die schlechte Flacheneffizienz
beim Anbau von Biomasse erlaubt dabei keine nennenswerte Steigerung der verfligbaren Kapazitaten. Es
ist daher wichtig zu entscheiden, in welchem Umfang und in welchen Anwendungen die Biomasse als
knappe Ressource als Energiequelle eingesetzt werden sollte (Burger et al., 2021).

Des Weiteren steht die energetische Nutzung von Biomasse in direkter Konkurrenz zum
Nahrungsmittelanbau. Verschiedene Organisationen stufen die energetische Nutzung nicht langer als
klimaneutral ein. Die Deutsche Umwelthilfe, das Oko-Institut, der NABU sowie die Bundesregierung
bevorzugen die stoffliche Nutzung von Biomasse gegeniiber der energetischen Nutzung (Oko-Institut e.V.,
2019; Bundesministerium fir wirtschaftliche Zusammenarbeit und Entwicklung , 2023; Ober & Werner, 2023;
Deutsche Umwelthilfe e.V., 2021). Eine energetische Nutzung wird empfohlen, wenn eine weitere stoffliche
Nutzung nicht mehr mdglich ist, also fir Rest- und Abfallstoffe. Zudem erscheint eine energetische Nutzung
vertretbar, wenn die Nutzung von Alternativen bisher nicht méglich ist.

Nach der Einordnung der jeweiligen Stoffe durch die Umweltverbénde, sind einige Potenziale zu
vernachlassigen. Die durch die Umweltverbande empfohlenen Stoffe setzen sich aus tierischen
Exkrementen, Altholz und Bio- und Griinabfall zusammen. Insgesamt betragt das Potenzial nachhaltig
nutzbarer Anteile laut Einordnung von Umweltverbanden etwa 6,96 GWh/a. Hiervon sind fir die
Stromproduktion 2,44 GWh/a in Form von Biogas aus tierischen Exkrementen und Lebensmittelabfallen
nutzbar. Es wird daher davon ausgegangen, dass sich die aus Biomethan erzeugte Strommenge von
2,1 GWh/a im Jahr 2022 minimal auf 2,44 GWh/a im Jahr 2045 erhéhen wird.

3.2 warme

In Bad Schwartau pragen ausgedehnte Ein- und Mehrfamilienhausgebiete sowie Villenbebauungen und zwei
gréRere Gewerbegebiete am nordwestlichen Stadtrand die Stadtstruktur. Hervorzuheben sind vor allem die
Schwartauer Werke als grof3tes Unternehmen in Bad Schwartau mit Standort direkt am Rand der Innenstadt.

Die grofiten Potenziale fur die Reduktion der THG-Emissionen im Warmebereich liegen in der Sanierung
des Gebaudebestands, der ErschlieBung von erneuerbaren Warmequellen und dem Ausbau von
Warmenetzen.

3.2.1 Effizienz im Gebaudebestand

Eine wesentliche klimarelevante MalRnahme aus dem Bereich der Suffizienz ist die effiziente Nutzung der
Wohnflachen. Je mehr Menschen sich Wohnraum teilen, desto weniger Flache muss pro Kopf beheizt
werden. Insbesondere grofRe Wohnungen und Hauser von alteren Personen, die einst von der gesamten
Familie bewohnt waren, stellen hierbei ein Einsparungspotenzial dar. Weitere relevante Mal3nahmen sind
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die Anpassung bzw. Verringerung der Raumtemperatur und die Optimierung und regelméafige Kontrolle der
Heizungsanlage. Der Einflussbereich der Stadt ist hierbei allerdings sehr begrenzt, da die Umsetzung von
den Gebaudebesitzerinnen und -besitzern abhéangt. Somit beschrénken sich die Mdglichkeiten der Stadt
hauptsachlich auf Beratungs-, Forder- und Informationsangebote. Konkret kénnte durch die Schaffung von
seniorengerechtem Wohnraum in der Innenstadt oder in Mehrgenerationenh&usern ein Teil des Potenzials
gehoben und der notwendige Neubau fiir Zugezogene verringert werden.

Das umsetzbare Potenzial der Suffizienz wird in Bezug auf den Reduktionspfad als gering eingeschétzt und
lasst sich aufgrund der vielen Einflussparameter nicht quantifizieren. Es wird daher nicht explizit weiter
betrachtet.

Durch die Dammung der AulRenwand, des Daches oder der Kellerdecke und den Austausch der Fenster im
Rahmen einer energetischen Sanierung lasst sich der Heizwarmebedarf der Gebaude senken. In den
vergangenen Jahren Uberwogen die Ansatze, die Emissionen vor allem durch die Reduktion des
Raumwarmebedarfs zu verringern. Trotz der Férderprogramme konnte die bundesweite Sanierungsrate in
den letzten Jahren nicht merklich gesteigert werden und stagniert weiterhin auf einem Niveau von 1 % pro
Jahr (vgl. Cischinsky und Diefenbach, 2018). Der Bausektor und das Handwerk werden in den nachsten
Jahren einen enormen Markthochlauf erfahren (missen), wenn die angestrebten Sanierungsraten in
unterschiedlichen Klimaszenarien erreicht werden sollen. Bis 2045 muissten sich laut Agora Energiewende
die Kapazitaten auf 1,75 % pro Jahr steigern lassen, um Klimaneutralitat zu erreichen (vgl. Prognos, Oko-
Institut, Wuppertal-Institut, 2021). Insofern ist die grof3te Herausforderung fur die Warmewende im
Gebaudesektor, begrenzte Sanierungskapazitaten auf der Zeitachse bis 2045 klug zu verteilen und die
Sanierung mit der Umristung auf erneuerbare Warme zu kombinieren.

Im weiteren Verlauf wird die Sanierungsrate als Prozentsatz der jahrlichen Vollmodernisierungsaquivalente
im Wohngebaudebestand nach Walberg und Gniechwitz (2016) bezeichnet. Sie ist das Produkt aus der
Sanierungsquote in Zusammenspiel mit der Sanierungseffizienz bezogen auf eine Referenzsanierungstiefe.
Uber die Umrechnung in Vollmodernisierungséaquivalente lasst sich der Einfluss des Verhéltnisses der
Anteile zwischen Vollmodernisierungen und Teilsanierungen in einem Wert abbilden. Die aktuell realisierte
Sanierungseffizienz in Deutschland wird bei 35 % angesetzt und gibt das Verhaltnis zwischen Wéarmebedarf
vor der Sanierungsmaf3nahme und dem Warmebedarf nach erfolgter Sanierung an (vgl. BCG, 2021). Bis
2045 sollte dieser Wert in Deutschland auf 50 % steigen (vgl. Tschimpke et al., 2011).

Um 2045 klimaneutral zu werden, wird eine Sanierungseffizienz von 50 % angesetzt. Dies entspricht in der
Regel einer Sanierung auf das Niveau des Effizienzstandards KfW 55 bis KfW 70 (vgl. Luderer et al., 2021).

Da davon ausgegangen wird, dass in Bad Schwartau keine deutlich héheren Sanierungsraten als im Rest
von Deutschland umgesetzt werden kdnnen, werden die Sanierungsraten aus dem bereits genannten
Szenario fiir ein klimaneutrales Deutschland 2045 verwendet (vgl. Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut,
2021). Durch den Einsatz serieller Sanierungsplane lasst sich das Potenzial bei sinnvoller Umsetzung
gegebenenfalls etwas steigern.

Die Sanierungsrate wird gemittelt auf den Bad Schwartauer Warmebedarf angewandt. Die Sanierungsraten
der einzelnen Sektoren sind in Tabelle 4 abgebildet.

Tabelle 4: Mittlere jahrliche Sanierungsrate bis 2030 bzw. 2045.

Sanierungseffekte Mittlere Sanierungsrate [Prozent/a]

Haushalte GHD, Industrie, kommunale Einrichtungen
2024 - 2030 1,5 % 15%
2030 - 2035 1,75 % 1,6 %
2030 - 2045 1,75 % 1,7%
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Die leitungsgebundene Warmeversorgung durch ein Wé&rmenetz bietet im Vergleich zur dezentralen
Objektversorgung gleich mehrere Vorteile:

U1 E3

3.2.2 Warmenetze

o Der Effekt der Gleichzeitigkeit fuhrt zu geringerer Installation von Gesamtkapazitaten;

e Skaleneffekte sorgen zudem fur eine bessere Wirtschaftlichkeit (wenige grof3e Anlagen im
Vergleich zu vielen dezentralen Warmeerzeugern);

e Geringerer Anpassungsbedarf der Hausinstallation (z.B. Anpassung von Heizflachen);
e Ein Energietragerwechsel ist in Summe einfacher und schneller mdglich;
e Mdglichkeiten der Diversifizierung der Erzeugungseinheiten und Nutzung von Synergien;

e Raumgewinn in Gebauden durch Ersatz der Erzeugungsanlagen durch eine kleinere
Warmeibergabestation;

e Geringere Instandhaltungskosten und wartungsarmerer Betrieb;
o Hoher Komfort flr Verbraucherinnen und Verbraucher.

Der grofte Vorteil ist jedoch, dass mit einem Warmenetz eine gréfl3ere Hebelwirkung bei der Umstellung hin
zu einer klimaneutralen Warmeversorgung geschaffen wird.

Auch die Nachteile der leitungsgebundenen Warmeversorgung sollten angesprochen werden:
e Zusatzliche Investitionen in den Trassenbau sowie zur ErschlieBung erneuerbarer Warmequellen;
e GroRRe BaumaRnahmen im offentlichen Raum (viele Baustellen, teils langjahrig und parallel);
e Zusatzliche Warmebedarfe durch Warmetransportverluste (Ausnahme kalte Nahwarme);

¢ Netze sind stets natirliche Monopole, sodass Monopolrenditen zu Lasten der Verbraucherinnen
und Verbraucher vermieden werden mussen;

e \Warmenetze sind nur dann wirtschaftlich und verlustarm zu betreiben, wenn hohe
Anschlussquoten erreicht werden.

Bei guten Rahmenbedingungen erzielen Warmenetze gegenuber dezentraler Versorgung durch
Skaleneffekte deutlich geringere Warmeentstehungskosten im Vollkostenvergleich. Zudem kann das System
Erzeugungsanlagen mit hohen Leistungsdichten (zum Beispiel Industrieabwérme oder Tiefengeothermie)
einbinden, die in einer dezentralen Versorgung nicht eingesetzt werden kénnen.

Entscheidender Faktor fur die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes ist neben dem verfligbaren Potenzial an
glnstigen Warmequellen die Warmedichte in einem Gebiet. Die Warmedichte gibt an, wie hoch der
Waéarmeabsatz auf einer bestimmten Flache ist und bietet sich daher als erster Indikator dafiir an, ob der
Neubau eines Warmenetzes naher gepruft werden sollte. Ist die Warmedichte zu gering, steigen die Verluste
aufgrund der langen Leitungen an und das Vorhaben wird eventuell unwirtschaftlich. Bei hohen
Warmedichten ist das Verhéltnis von Leitungslange zu Warmeabsatz deutlich vorteilhafter und die
Warmeverluste sind nicht mehr so ausschlaggebend. Zwingende Voraussetzung ist, dass ausreichend hohe
Anschlussquoten erreicht werden und alle geeigneten Gebaude auch tatséchlich an das Warmenetz
angeschlossen werden. GroR3e ¢ffentliche Geb&aude sollten als Vorreiter (Ankerkunden) beim Anschluss an
ein regeneratives Warmenetz fungieren, um sicherzustellen, dass der Hochlauf des Wéarmeabsatzes schnell
genug geschieht.

In Bad Schwartau wird ein Fernwarmenetz betrieben, dass Teile der Stadt Bad Schwartau und den
Gemeindeteil Rensefeld mit Warme versorgt. Die Warme wird Uber ein Biogas-BHKW erzeugt. Der Absatz
des Wéarmenetzes betrug im Jahr 2022 7.976 MWh/a.
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Das Potenzial fur den Wéarmenetzausbau in Bad Schwartau kann anhand der Wéarmedichte bestimmt
werden. Konkret kommt die Wéarmeliniendichte zum Einsatz, die den Warmebedarf pro Meter Stral3enléange
beschreibt. Ein Gebiet wird als fir Warmenetze geeignet eingestuft, wenn es eine Warmeliniendichte von
mehr als 1,5 MWh/m aufweist. Es wird bei den Potenzialen zwischen Fern- und Nahwéarme unterschieden.
Fernwdrme bezeichnet das Bestandsnetz und mdégliche Erweiterungen. Nahwéarme bezeichnet vom
Fernwarmenetz unabhangige Inselnetze. Das Potenzial fur Fernwdrme in Bad Schwartau betragt
12.459 MWh/a. Hierin sind die Bedarfe des Bestandsnetzes in Hohe von 7.976 MWh/a enthalten. Das
Potenzial fir Nahwarme betragt 11.242 MWh/a.

In Abbildung 11 sind die Potenziale rdumlich auf dem Gebiet Bad Schwartaus dargestellt. Das
Fernwarmepotenzial befindet sich in einem Umkreis von 300m um das Bestandsnetz. Das
Nahwéarmepotenzial beschreibt alle Warmenetzpotenziale aullerhalb dieses Bereiches. Die
Nahwarmepotenziale liegen in den Stadtteilen Schwartau und Rensefeld, wahrend in Cleverbriick und GroR3
Parin keine Potenziale ausgemacht werden konnten. Es wird davon ausgegangen, dass die
Warmenetzpotenziale bis zum Jahr 2045 linear erschlossen werden. Beziglich der Erzeugung wird bis zum
Jahr 2045 von einer vollstdndigen Deckung des Warmebedarfes Uber Biogas ausgegangen. Eine detaillierte
Betrachtung des Warmenetzausbaus in Bad Schwartau sowie der Potenziale klimaneutraler
Warmeerzeugungstechnologien erfolgt im Rahmen der kommunalen Warmeplanung.
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Abbildung 11: Wéarmeliniendichten, Bestandsnetz und Warmenetzpotenziale in Bad Schwartau.
(Quelle: Auszug aus den Geodaten des Landesamtes fur Vermessung und Geoinformation Schleswig-Holstein 2024,

Creative Commons Namensnennung — 4.0 International (CC BY 4.0) http://creativecommons.org/licenses/by/4.0/ ©
GeoBasis-DE/LVermGeo SH/CC BY 4.0)
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Wo Netzlésungen aufgrund geringer Warmeliniendichten und dementsprechender Verluste und hoher
Investitionskosten nicht sinnvoll umgesetzt werden kénnen, wird die treibhausgasneutrale Versorgung am
Gebdude stattfinden missen. Grundsétzlich kommen dazu drei Optionen in Betracht: die ErschlieBung von
Warmequellen am Gebdude Uber Wéarmepumpen, die Nutzung solarer Strahlungsenergie durch
Solarthermie oder die Nutzung nahezu treibhausgasneutraler Brennstoffe, die entweder aus Biomasse
bestehen oder unter dem Einsatz von griinem Strom synthetisch hergestellt werden.

U1 E3

3.2.3 Dezentrale Versorgung

3.2.3.1 Warmepumpen

Warmepumpen, die Warme aus der Umgebungsluft oder dem Boden entziehen und komprimiert auf héhere
Temperaturen bringen, haben das grof3te Potenzial zur Erreichung der Klimaneutralitdt fur den
Warmebereich in Bad Schwartau.

Im Szenario zur Klimaneutralitdt Deutschlands 2045 wird die Warmepumpe neben dem Ausbau der
Fernwarme als Schlisseltechnologie zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung gesehen (vgl. Prognos,
Oko-Institut, Wuppertal-Institut 2021). In Kombination mit Warmespeichern und Heizstaben koénnen
Spitzenlasten abgefangen und hohe Volllaststunden erreicht werden, um die Investitionskosten gering zu
halten. Am Einzelgebaude kann vor allem die Umgebungsluft durch Luftwarmepumpen energetisch genutzt
oder das Erdreich Gber Geothermie-Sonden energetisch erschlossen werden. Es wird davon ausgegangen,
dass in Bad Schwartau dort Warmepumpen zum Einsatz kommen, wo keine andere klimaneutrale
Warmeversorgungstechnologie maéglich ist.

3.2.3.2 Solarthermie

Mit Hilfe von Solarkollektoren kann aus der Sonnenenergie Warme fir eine Bereitstellung von Warme- und
Trinkwarmwasser verfigbar gemacht werden. Dabei zirkuliert ein Warmetragermedium, meist eine
frostsichere Solarflissigkeit, in den Kollektoren, das uber die an der Oberflache absorbierte Solarstrahlung
erwarmt und durch Pumpen in die Energieversorgung des Gebaudes eingebunden wird.

Das Dachflachen-Solarthermie-Potenzial fir Bad Schwartau wurde mithilfe des Solardachkatasters
entsprechend des Vorgehens fiir Dachflachen-PV bestimmt (siehe Kapitel 3.1.2.1). Da Solarthermie grol3ere
Vorteile in der Freiflache aufweist und auf Dachflachen vor allem als Lésung in Hybrid-Systemen, z.B. im
Verbund mit Biomasse-Kesseln oder Erdwadrmesonden, zum Einsatz kommt, wird von einem Belegungsgrad
der geeigneten Dachflachen von 30 % ausgegangen. Damit betragt das Potenzial fir Dachflachen-
Solarthermie 28.608 MWh/a.

3.2.3.3 Biomasse

Dezentrale Biomasseheizungen sollten nur dort eingesetzt werden, wo andere erneuerbare Optionen
aufgrund technischer oder raumlicher Einschréankungen nicht umsetzbar sind. Dazu kdnnen unter anderem
altere Gebaude im landlichen Raum mit hohem Energiebedarf und hohen Sanierungskosten zahlen.
Biomasse sollte in der Raumwarmeerzeugung nur im Hartefall in Betracht gezogen werden, wenn aufgrund
individueller Beschréankungen ein Einbau von Wéarmepumpen nicht mdglich ist. Auf Grund aktueller
Diskussionen zur Nutzung von Biomasse, deren Verfugbarkeit, Nachhaltigkeit und Auswirkungen in
Wohngebieten, wird in diesem Gutachten kein Ausbau der Biomassenutzung in privaten Haushalten
angesetzt.

Von den in Kapitel 3.1.4 aufgefuihrten 9,96 GWh/a entfallen 2,44 MWh/a auf die Stromproduktion. Dariber
hinaus verbrauchen auch private Haushalte im Jahr 2045 noch ca. 7,2 GWh/a an Biomasse, selbst wenn
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kein aktiver Zubau von Biomasse-Heizungen erfolgt. Da damit bereits das nachhaltig nutzbare Biomasse-
Potenzial ausgeschopft ist, wird fir die Sektoren GHD sowie Industrie der Anteil der Biomasse im Jahr 2045
anhand der Agora-Studie Klimaneutrales Deutschland 2045 definiert. In diesen Sektoren kann es Prozesse
geben, die sich nach derzeitigem Stand sinnvoller Uber Biomasse bzw. Biomethan mit Warme versorgen
lassen als mit Hochtemperaturwdrmepumpen. So sind bis 2045 auf Bundesebene bis zu 22 % der
Gebéaudeflache im Sektor GHD und 29 % der Gebaudeflache im Sektor Industrie Uiber Biomasse zu beheizen
(vgl. Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut 2021). Es wird vereinfacht davon ausgegangen, dass sich der
Warmebedarf gleichmagig tber die Gebaudeflache der Sektoren verteilt.

Fur den Sektor der kommunalen Einrichtungen wird, wie auch fir die privaten Haushalte, von keinem Zubau
der Biomasse ausgegangen. Da im Jahr 2022 in diesem Sektor keine Biomasse zu Heizzwecken eingesetzt
wurde, wird davon ausgegangen, dass dies auch im Jahr 2045 nicht der Fall sein wird.

Um 2045 mdoglichst nicht mehr nachhaltig nutzbare Biomasse zu verbrauchen als lokal in Bad Schwartau
bereitgestellt werden kann, gilt es, alternative Lésungen zu dezentralen Verbrennungsheizungen zu
bewerben und gegebenenfalls regulatorisch zu bevorteilen.

3.3 Mobilitat

Bad Schwartau gilt als zentraler Ort im Lubecker Verdichtungsraum sowie wichtiger Arbeits- und
Einkaufsstandort im Kreis Ostholstein. Fir die Uberregionale Anbindung im Stra3enverkehr sorgt vor allem
die am dstlichen Stadtrand verlaufende Bundesautobahn A1, die Bad Schwartau u.a. mit Hamburg verbindet.
Im offentlichen Verkehr ist die Eisenbahnstrecke von Hamburg tber Libeck bis Kiel von tbergeordneter
Bedeutung. Das Siedlungsgebiet der Stadt Bad Schwartau ist relativ homogen und kompakt.

Aufgrund des Territorialprinzips des BISKO-Standards werden im Verkehrssektor sowohl Binnen- und
Quellverkehr als auch Ziel- und Durchgangsverkehr bilanziert — also alle auf dem Stadtgebiet stattfindenden
Verkehrsleistungen. Dies betrifft den Personenverkehr, aber auch den Giterverkehr. Alle genannten
Verkehrsarten wurden auch fir die Potenzialanalyse und Szenarienrechnung berlcksichtigt. In Bezug auf
die verschiedenen Verkehrsarten und -trager bestehen sehr unterschiedliche Einflussmdglichkeiten durch
die Stadt Bad Schwartau.

Um den Verkehrssektor klimaneutral zu gestalten, werden vor allem eine ambitionierte technologische
Entwicklung hin zu emissionsfreiem Antrieben, eine Verlagerung des motorisierten Individualverkehrs (MIV)
zum offentlichen Personennahverkehr (OPNV) und zur aktiven Mobilitat (Radverkehr und Zu-FuB-Gehen)
als Schliisselfaktoren gesehen (vgl. Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut 2021).

Die Einflussbereiche der Stadt Bad Schwartau sind im Mobilitatssektor teilweise beschrankt, da die
Verkehrsmittelwahl auf den individuellen Entscheidungen der Birgerinnen und Blrger beruht. Zudem sind
viele Rahmenbedingungen im Mobilitatssektor auf Bundesebene vorgegeben, was den Handlungsspielraum
der Kommunen einschrankt.

3.3.1 Modal Shift

Die Veranderung des Modal Splits (Verkehrsmittelwahlverhaltens) ist eine zentrale Stellschraube fur eine
klimafreundlichere Mobilitat. Die fir die Zukunft angestrebten Wegeanteile der einzelnen Verkehrstrager
geben das grundlegende Zukunftsverkehrsszenario vor und beschreiben die Eckpfeiler der
verkehrspolitischen Zielsetzungen.

Als Datenbasis fur den aktuellen Modal Split sowie die Verkehrsleistung wurden die Daten der Erhebung
,Mobilitdt in Deutschland“ aus dem Small-Area-Verfahren fir den Landkreis Ostholstein verwendet (vgl.
Mobilitét in Deutschland 2017). Die im Rahmen der Erstellung des Verkehrsentwicklungsplans 2017 fir die
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Stadt Bad Schwartau erhobenen Daten zum Modal Split eigneten sich aufgrund methodischer Differenzen
zum kommunalen Standard fir THG-Bilanzierung nicht fur die Potenzialanalyse.

In Abbildung 12 wird die fir Bad Schwartau angestrebte Veranderung der durchschnittlichen Wege pro
Verkehrsmittel pro Tag und Person (Modal Split) fir das Zielszenario 2045 aufgezeigt. Die hier aufgezeigte
Veranderung des Modal Splits stellt keine passive Trendentwicklung dar, sondern vielmehr einen
ambitionierten ,Zukunftsfahrplan®, der die Umsetzung von unterschiedlichen MaRnahmen im Bereich von
Angebot und Restriktionen nach sich zieht.
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Abbildung 12: Potenziale Veranderung Modal Split in Bad Schwartau.

Der bis 2045 angestrebte Modal Split sieht eine starke Forderung des Umweltverbundes vor. Der
Radverkehrsanteil soll auf 16 % ansteigen, der FuRverkehrsanteil auf 26 % und der OPNV-Anteil auf 10 %.
Damit sollen in Bad Schwartau zukunftig rund die Halfte aller Wege im Umweltverbund zuriickgelegt werden.
Auf der anderen Seite ist eine deutliche Senkung des MIV-Anteils an den zurtickgelegten Wegen auf 48 %
vorgesehen.

Der MIV weist durch fossile Treibstoffverbrauche nicht nur negative Klimawirkungen auf, sondern auch
Belastungen durch Stickstoffdioxid, Feinstaub, Larm und Flachenverbrauche. Ziel ist es, ein nachhaltiges
Zukunftsbild der Mobilitat in Bad Schwartau zu entwickeln.

3.3.2 Entwicklung Personenkilometer

Fir das Zielszenario wurden die Steigerungsraten des Modal Splits zugrunde gelegt und auf die
Entfernungsklassen gewichtet nach den Verkehrsmitteln umgelegt. Im Zielszenario 2045 werden im
Stadtgebiet Bad Schwartaus 3,2 % im FuRverkehr, 5,3 % im Radverkehr, 27,6 % im OPNV und 61,4 % im
MIV zuriickgelegt. Die Zusammenfassung der Verlagerungspotenziale in Bezug auf die Verkehrsleistung
wird in Abbildung 13 dargestellt.
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Abbildung 13: Potenziale Veranderung der Verkehrsleistung in Bad Schwartau.

Exkurs: Auswirkungen der Fehmarnbeltquerung

Die Feste Fehmarnbeltquerung ist eine Verkehrsverbindung zwischen Danemark und Deutschland. Die
derzeit im Bau befindliche Tunnelquerung zieht den Ausbau der Schienen- und
StralR3enhinterlandanbindungen in Deutschland und Danemark nach sich. Die Stadt Bad Schwartau wird von
der Hinterlandanbindung stark betroffen sein, da die Schienentrasse gemal Raumordnungsverfahren durch
das Stadtgebiet verlaufen soll (vgl. Stadt Bad Schwartau 2024). Damit erhéht sich auch die Verkehrsleistung
in Bezug auf den Schienenverkehr auf dem Stadtgebiet und damit auch die zuklnftig in der Endenergie- und
THG-Bilanz anfallenden Energieverbrduche und THG-Emissionen. Dieser Faktor soll auch in die
Berechnung der Klimaschutzszenarien einbezogen werden. Nach Angabe der Deutschen Bahn gegenliber
der Stadt Bad Schwartau sind zukinftig 70 Glterzige pro Tag geplant. Die entsprechende Erhdhung der
Energieverbrauche und THG-Emissionen wurden in den Szenarien bertucksichtigt.

3.3.3 Antriebswechsel

Neben der Verlagerung des Verkehrs auf den Umweltverbund ist in Bezug auf die THG-Neutralitat auch der
Antriebswechsel relevant. Hohere Effizienzen von batterieelektrischen Fahrzeugen sowie ein zukinftig
vermehrter Betrieb mit erneuerbar erzeugtem Strom sorgen fir THG-Einsparungen im motorisierten
Individualverkehr und Guterverkehr.

Da der Handlungsspielraum in diesem Bereich hauptsachlich auf Bundesebene liegt, wurden in diesem
Bereich Annahmen bundesweiter Studien verwendet. Demnach liegt der Bestand batterieelektrisch
betriebener Pkw im Jahr 2045 bei iiber 90 % des Gesamt-Pkw-Bestandes (vgl. Prognos, Oko-Institut,
Wouppertal-Institut 2021).

In Bezug auf die Elektrifizierung des Bad Schwartauer Busverkehrs wurde auf Angaben der Verkehrsbetriebe
zuriickgegriffen, die sich auf eine vollstandige Elektrifizierung der Busflotte bis 2045 berufen. In Bezug auf
den Schienenverkehr wird von einer Elektrifizierung der Bahnstrecke im Jahr 2029 ausgegangen — dem Jahr
der geplanten Inbetriebnahme der im Kontext der Fehmarnbeltquerung ausgebauten Schienenwege.
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Fir den Schienenpersonenverkehr und den Guterverkehr allgemein lagen keine kommunenspezifischen
Daten in Bezug auf die zukunftige Entwicklung der Verkehrsleistung bzw. der THG-Emissionen vor. Daher
wurde auch fir diese Bereiche auf Annahmen aus bundesweiten Studien zurlickgegriffen.

Klimaschutzkonzept Stadt Bad Schwartau 35



\

Szenarien fur die kinftige Entwicklung in Hinblick auf Energiebedarf und THG-Emissionen liefern wichtige
Grundlagen fur die Strategieentwicklung und Steuerung der kommunalen Klimaschutzpolitik. Die
Szenarienentwicklung bildet die Grundlage fur die Definition von Klimaschutzzielen.

U1 E3

4 Szenarien bis zum Jahr 2045

Im Folgenden werden zwei Szenarien skizziert: ein Trend-Szenario und ein Klimaschutz-Szenario. Das
Erreichen von Klimaneutralitat ist nur durch die gezielte Umsetzung von MalBnahmen zu erreichen. Die
beiden Szenarien unterscheiden sich in ihren Ambitionen und ermdglichen damit einen Vergleich der
unterschiedlichen Handlungsoptionen und ihres Beitrags zur Zielerreichung.

e Trend-Szenario: Einbeziehung von ubergeordneten Trends ohne zuséatzliche Anstrengungen der Stadt
Bad Schwartau;

¢ Klimaschutz-Szenario: Einbeziehung von maximal ambitionierten, aber realistischen Zielwerten auf
Grundlage der Potenzialanalyse.

Allgemeine Trends wie Bevdlkerungsentwicklung, Klimafaktoren, Wirtschaftsentwicklung und die
Entwicklung des Bundesstrommix werden in beide Szenarien einbezogen. Diese Annahmen werden im
Folgenden kurz beschrieben. Die entwickelten Szenarien sind konform mit dem BISKO-Standard.

4.1.1 Ubergeordnete Annahmen

Die Bevolkerungsentwicklung wurde entsprechend der Studie ,Vorbereitende Untersuchungen (VU) gem. §
141 BauGB mit integriertem stadtebaulichen Entwicklungskonzept (ISEK)“ der complan Kommunalberatung
angenommen. In der Studie wird die historische Bevdlkerungsentwicklung bis 2018 analysiert. Wahrend die
Bevolkerung zwischen 2009 und 2015 zunahm, stagnierte die Bevolkerungszahl in Bad Schwartau zwischen
2015 und 2018 Zwischen 2018 und 2022 lasst sich ein negativer Trend beobachten. Daher wurde ange-
nommen, dass sich keine signifikanten Anderungen in der Bevolkerungszahl Bad Schwartaus bis 2045
ergeben.

Fur die Entwicklung der Wohnflachennachfrage in Bad Schwartau wurden die Entwicklungen der Studie
~Wohnflachennachfrage in Deutschland bis 2030 des Bundesinstituts fur Bau-, Stadt- und Raumforschung
angenommen (vgl. Bundesinstitut fur Bau-, Stadt- und Raumforschung 2015). Fur die Jahre ab 2030 wurde
der Trend von 2020 bis 2030 fortgesetzt. Suffizienzpotenziale wurden nicht in die Szenarienrechnung
einbezogen, da aktuelle Verhaltenstrends eine gegenteilige Entwicklung aufweisen. In Abbildung 14 wird der
Bedarf an Wohnraum in Bad Schwartau zwischen 2019 und 2045 dargestellt.
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Abbildung 14: Bedarf an Wohnraum in Bad Schwartau 2019 bis 2044.

Fur die Entwicklung des Raumwarmebedarfs ab 2022 wird von einem Bedarfsriickgang von 1,5 % je Dekade
im Bereich Raumwarme ausgegangen (vgl. Eikmeier et al. 2020). Dementsprechend wurden die zukiinftigen
Klimafaktoren berechnet.

Die Emissionsfaktoren der Endenergietrager wurden aus unterschiedlichen Quellen ermittelt. Der
Emissionsfaktor des Bundesstrommix wurde aus Icha et al. (2022) ibernommen. Die Emissionsfaktoren der
anderen Endenergietrager stammen aus Daten des Globalen Emissionsmodells integrierter Systeme
(GEMIS), der Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wirttemberg (vgl. KEA BW 2023), des
Umweltbundesamts (vgl. Jurich 2016) sowie eigenen Berechnungen.

Die Jahresnutzungsgrade fur Warmeerzeugungsanlagen wurden gemafl von Angaben des
Umweltbundesamtes folgendermaf3en angenommen (vgl. Umweltbundesamt 2022).

Tabelle 5: Jahresnutzungsgrade der Energietrager.

Strom 98 %
Fernwarme 85 %
Nahwarme 85 %
Erdgas 92 %
Flussiggas 92 %
Heizol 86 %
Kohle / Sonstige Fossile 74 %
Feste Biomasse 80 %
Biogas 80 %
Umweltwarme / -kalte 100 %
Erneuerbare Warme 93 %
Wasserstoff 90 %
Abfall 50 %

Zudem wurde angenommen, dass der Jahresnutzungsgrad fir Warmeerzeuger Uber alle Sektoren gleich ist.
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4.1.2 Klimaschutz-Szenario

Das Klimaschutz-Szenario folgt der Leitidee eines sehr ambitionierten Klimaschutzes in Bad Schwartau. Das
Szenario wurde auf Basis der in Kapitel 3 beschriebenen Potenziale entwickelt. Es wurden sehr
ambitionierte, aber dennoch realistische Annahmen in Bezug auf die sektorspezifischen Entwicklungen
angesetzt.

Die Potenziale wurden als Zielwert ermittelt. Es wird davon ausgegangen, dass die als realisierbar
eingestuften Potenziale im Jahr 2045 voll ausgeschopft werden. Bis dahin wurde ein linearer Verlauf des
Zubaus der entsprechenden Energietrager bzw. weiterer Verschiebungen bspw. in Bezug auf den
Verkehrssektor ab dem Jahr 2022 angenommen.

Abbildung 15 zeigt die Entwicklung des Endenergiebedarfs im Klimaschutz-Szenario bezogen auf die
einzelnen Energietrager. Vergleichen mit dem Jahr 2022 kénnen im Klimaschutz-Szenario bis 2045 52 % an
Endenergie eingespart werden. Die in Abbildung 15 schraffiert dargestellte Umweltwéarme wird hierbei nicht
beriicksichtigt. Den groften Anteil am Endenergieverbrauch im Jahr 2045 hat Strom, was in der
zunehmenden Anzahl an Warmepumpen begriindet sein dirfte. Ein Hinweis hierauf ist der grofl3e Anteil an
Umweltwarme, die uber Warmepumpen fir Heizzwecke nutzbar gemacht wird. Ein weiterer Grund fur den
Anstieg des Strombedarfs ist die Elektrifizierung im Verkehrssektor. Deutlich kleinere Anteile als Strom
haben 2045 Warmenetze, feste Biomasse und erneuerbare Warme, welche hier mit Solarthermie
gleichzusetzen ist. Biomasse und Solarthermie nhehmen bis 2040 zu, danach aber wieder ab. Dies durfte
darin begriindet sein, dass diese Technologien als Briickentechnologien fir Warmenetze und
Warmepumpen dienen und ab 2040 durch die glnstigeren Alternativen ersetzt werden. Wasserstoff und PtX-
Energietrdger machen nur einen kleinen Teil des Endenergiebedarfs aus. Beachtenswert ist, dass auch 2045
Erdgas in der Energieversorgung Bad Schwartaus eine Rolle spielen wird. Ursachlich hierflr sind
wahrscheinlich Hochtemperaturprozesse in Industrie und Gewerbe, die auch 2045 noch auf
Verbrennungsprozesse angewiesen sind. Durch die Elektrifizierung der Bahntrasse in Bad Schwartau
machen fossile Kraftstoffe im Jahr 2045 einen verschwindend geringen Anteil aus.
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Abbildung 15: Verteilung des Endenergiebedarfs nach Energietragern im Klimaschutz-Szenario.
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Abbildung 16 zeigt die Entwicklung des Endenergiebedarfs aufgeschliusselt nach Sektoren. Das grof3te
Einsparpotenzial weist der Sektor Verkehr auf, begriindet in der Verdnderung des Modal Split und dem
Umstieg auf Elektrofahrzeuge. Haushalte und Gewerbe weisen ein mittleres Einsparpotenzial um 50 % auf,
was auf den Rickgang im Raumwarmebedarf, vermehrte Sanierungsaktivititen, vermehrten
Eigenstromverbrauch durch Aufdach-PV und den Einsatz von effizienten Warmepumpen zuriickzufuhren ist.
Ein geringes Potenzial lasst sich fur die Sektoren Industrie und Kommunale Einrichtungen identifizieren. Dies
liegt bei der Industrie an den bereits erwahnten energieintensiven Prozessen, die zum Teil hohe
Temperaturen benétigen. Beim Sektor Kommunale Einrichtungen kann das geringe Potenzial auf den
ohnehin geringen Energiebedarf sowie den hohen Anteil an Fernwarme am Energiebedarf zuriickgefuhrt
werden. Im Jahr 2045 machen somit die kommunalen Einrichtungen den geringsten Teil des
Endenergiebedarfs aus, wahrend der grof3te Teil auf die Haushalte entfallt.
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Abbildung 16: Verteilung des Endenergiebedarfs nach Sektoren im Klimaschutz-Szenario.

Eine Senkung der THG-Emissionen um 89 % bis zum Jahr 2045 ist mdglich, sofern alle Potenziale voll
ausgeschopft werden (siehe Abbildung 17). Die verbleibenden Restemissionen im Jahr 2045 verteilen sich
in gleicher GréRBenordnung auf die Vorketten des Bezugs von Erdgas und Strom. Die absoluten Emissionen
des Stromsektors sinken trotz des insgesamt steigenden Strombedarfs durch einen weniger THG-intensiven
Strommix. Neben Erdgas und Strom macht die Fernwéarme einen Teil der Restemissionen aus, was in der
Annahme einer Warmeerzeugung aus Biomasse begriindet liegt. Fossile Kraftstoffe bilden einen weiteren,
wenn auch sehr geringen Anteil der Restemissionen 2045.
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Abbildung 17: Verteilung der THG-Emissionen nach Energietragern im Klimaschutz-Szenario.

Abbildung 18 zeigt den potenziellen Reduktionspfad zur Klimaneutralitéat bis zum Jahr 2045 aufgeschlusselt
nach Sektoren. Der Grofdteil der Restemissionen entféllt auf die Industrie, gefolgt von den Sektoren
Haushalte und Verkehr. Haushalte und der Verkehr weisen mit Gber 90 % das grof3te Einsparpotenzial auf,
wahrend in der Industrie bis 2045 weniger als 80 % eingespart werden kénnen.

140.000

120.000

100.000
80.000
60.000
40.000
20.000 .
—

2022 2025 2030 2035 2040 2045

Emissionen in t(CO2 eq)/a

m Haushalte ®mKommunal mGewerbe m®Industrie mVerkehr

Abbildung 18: Verteilung der THG-Emissionen nach Sektoren im Klimaschutz-Szenario.

In Abbildung 19 ist der Verschnitt von Strombedarf und den identifizierten lokalen Stromerzeugungs-
potenzialen grafisch aufbereitet. Der Strombedarf steigt vor allem zwischen den Jahren 2025 und 2035 an,
danach flacht die Zunahme ab. Insgesamt steigt der Strombedarf bis zum Jahr 2045 um 80 %. Eine
bilanzielle Deckung des Strombedarfs mit lokal erzeugtem Strom aus erneuerbaren Energien ist ab 2034
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moglich. Es wird hier von einem Ausbau von 4 MW/a Dach-PV, 3 MW/a Freiflachen-PV und 0,7 MW/a
Windenergie ausgegangen. Der Leistungszubau der Freiflachen-PV-Anlagen entspricht einer
Flacheninanspruchnahme von 4 ha/a. Ein ambitionierterer Ausbau kénnte eine bilanzielle Deckung des
Strombedarfs bereits vor 2034 ermdglichen.
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Abbildung 19: Strombedarf und Stromerzeugung im Klimaschutz-Szenario bis 2045.

Die Potenziale wurden nach derzeitigen Rahmenbedingungen als realistische, wenn auch sehr ambitionierte
Zielwerte eingeordnet. Sollten sich die Rahmenbedingungen (beispielsweise auf Bundes- oder
Landesebene) wesentlich andern, ist eine Neubewertung der Potenziale notwendig.

Die Reduktion der verbleibenden Emissionen liegt tiberwiegend nicht in der Hand der Stadt Bad Schwartau
und ist stattdessen abhangig von uUbergeordneten Entwicklungen (beispielsweise Antriebswechsel im
Verkehr, Emissionsfaktor der Strom-Vorketten) und dem personlichen Verhalten der Birgerinnen und
Burger. FUr Bad Schwartau gilt es deshalb umso mehr, den eigenen Handlungsbereich voll auszunutzen,
Potenziale fortlaufend neu zu uberprifen und ggf. zu erschlieRen.

Die Restemissionen 2045 im Klimaschutz-Szenario betragen 12.860 t CO2 eq, was einem Wert von 0,64 t
CO2eq je Einwohnerin und Einwohner entspricht. Unter Toleranz eines Sockelbetrags von etwa 1t CO2 eq
pro Einwohnerin bzw. Einwohner pro Jahr, scheint das Ziel der Klimaneutralitdt 2045 realistisch. Viele
Kommunen beziehen sich auf diesen Sockelbetrag, um kommunale Klimaneutralitéat zu definieren. Vonseiten
des Bundes gibt es keine einheitliche Definition kommunaler Klimaneutralitat. Es wird daher fir die Stadt
Bad Schwartau empfohlen, das Klimaneutralitatsziel 2045 analog zur Bundesebene anzustreben und in der
Definition der Klimaneutralitat einen zulassigen Sockelbetrag an Restemissionen zu definieren.

4.1.3 Trend-Szenario

Das Trend-Szenario basiert auf der Fortschreibung der aktuellen Entwicklungen in Bad Schwartau. Die
aktuellen politischen Rahmenbedingungen und (Mindest-)Anforderungen sowie bundesweite Trends dienen
dabei als Orientierung. Das Trend-Szenario beinhaltet damit die Entwicklung der THG-Emissionen, die
eintreten wirde, wenn von Seiten der Stadt Bad Schwartau keine zusétzlichen Anstrengungen zur
Erreichung der THG-Neutralitdt unternommen wirden. Gleichwohl missen auch im Trend-Szenario

Klimaschutzkonzept Stadt Bad Schwartau 41



MaRnahmen umgesetzt werden, um mit den Zielen konform zu sein, die das Land und der Bund setzen.
Diese MalRnahmen erfordern ebenfalls nennenswerte Kapazitdten und Anstrengungen, werden eventuell
aber durch entsprechende Forderungen und MaRnahmenprogramme auf Bundesebene gestutzt.
Anschaulich lasst sich die notwendige Erhdhung der Geschwindigkeit anhand des jahrlichen Ausbaus von
Photovoltaik auf Bundesebene erlautern. In den letzten Jahren (2021-2023) wurden pro Jahr zwischen 5-
10 GW zugebaut. Um die Ziele der Bundesregierung zu erreichen, ist ab 2026 ein Ausbau von Giber 20 GW
pro Jahr vorgesehen. Nahezu eine Verdopplung ist auch im Bereich der Sanierungskapazitaten notwendig,
wenn die Sanierungsrate von aktuell etwa 1 % pro Jahr perspektivisch auf 1,75 % pro Jahr gesteigert werden
soll.

Im Trendszenario sind, basierend auf dem Bundesziel, die Treibhausgasneutralitat bis 2045 zu erreichen,
angelehnt an Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut (2021) folgende wesentliche Annahmen hinterlegt:

e ErschlieBung von 50 % des Fernwarmepotenzials bis 2045;

e Sanierungsrate analog zum Klimaschutz-Szenario (1,5 % bis 2030, 1,75 % 2030-2045);
e Verringerung des MIV auf 83 % bis 2045 verglichen mit 2022;

e Steigerung OPNV (Bus) auf 173 % bis 2045 verglichen mit 2022;

e Steigerung OPNV (Bahn) auf 190 % bis 2045 verglichen mit 2022.

Der Verlauf und die Aufteilung des Endenergiebedarfs nach Energietragern sind in Abbildung 20 zu sehen.
Im Vergleich zu 2022 kdnnen bis 2045 42 % des Endenergiebedarfs eingespart werden.
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Abbildung 20: Verteilung des Endenergiebedarfs nach Energietragern im Trend-Szenario.

Im Jahr 2045 werden demnach noch fossile Energietrager in Form von Erdgas, Heizdl und Kraftstoffen
eingesetzt. Unter Umweltwarme ist der Anteil zu verstehen, der Gber Warmepumpen der Umgebungsluft
oder dem Erdreich entzogen und zur RGumwarmebereitstellung genutzt wird. Fir die Fernwérmeerzeugung
wurden die zuvor ermittelten Potenziale genutzt, sodass auch im Trendszenario ein Minderungspfad der
Warmenetzemissionen hinterlegt ist. Der Anteil der Gebaude, die Uber Fernwdrme versorgt werden, ist im
Trendszenario auf 50 % des Gesamtpotenzials begrenzt. PtX-Energietrager umfassen alle sonstigen
Energietrager, die durch den Einsatz von Strom hergestellt werden kdnnen, unter anderem synthetische
Kraftstoffe.

In Abbildung 21 ist dargestellt, wie sich die Emissionen bis 2045 in diesem Szenario entwickeln. Insgesamt
kénnen bis 2045 im Trend-Szenario 81 % THG-Emissionen eingespart werden. Den mit Abstand gréf3ten
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Anteil machen im Jahr 2045 die Emissionen aus Erdgas aus, gefolgt von Strom. Weitere Bestandteile der
Restemissionen werden durch Fernwarme auf Biomassebasis, Heiz6l, fossile Kraftstoffe, Biogas und PtX-

Energietrager ausgemacht.

2022 2025 2030 2035 2040 2045

140.000

120.000

100.000

80.000

60.000

40.000

Emissionen in t(CO2 eq)/a

20.000

Abbildung 21: Verteilung der THG-Emissionen nach Energietragern im Trend-Szenario.

4.1.4 THG-Minderungsziele
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Fur das Erreichen von Klimaneutralitat bis zum Jahr 2045 dienen eine Reihe von Meilensteinen zur
Orientierung entlang des angestrebten Reduktionspfades. Tabelle 6 beinhaltet die Meilensteine auf dem
Weg zur Zielerreichung, aufgeschlisselt nach den tUbergeordneten Themenbereichen. Die Werte beziehen

sich auf das Klimaschutz-Szenario.

Tabelle 6: Quantitative Indikatoren zum Zielerreichungsabgleich.

‘ Zwischenziele

Indikator

| 2030 2035

THG- Minderung der Kommunale THG- -39 % -61 %
Emissionen THG- Bilanzen
Emissionen im
Vergleich zu
2022
Endenergiebedarf Minderung des  Kommunale THG- -20 % -33 %
(exkl. Endenergiebed  Bilanzen
Umweltenergie) arfs im
Vergleich zu
2022
Strom Installierte PV- Marktstammdaten @ 21 MW 38 MW
Leistung register
Freiflache
Installierte PV- Marktstammdaten 30 MW 52 MW
Leistung register
Aufdach
Warme Reduktion des Netzbetreiber -17 % -48 %
Gasverbrauchs
im Vergleich zu
2022
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-78 % -89 %
-43 % -52 %
56 MW 68 MW
75 MW 100 MW
-713% -86 %
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Die isolierte Betrachtung der BISKO-Sektoren private Haushalte, GHD, Industrie sowie Verkehr ermdglicht
eine differenzierte Betrachtung der Reduktionsziele. Die Zwischenziele fir die Sektoren in Bezug auf THG-
Emissionsminderung und Minderung des Endenergiebedarfs basierend auf dem Klimaschutz-Szenario sind
in Tabelle 7 dargestellt.

Tabelle 7: Sektorbezogene Zwischenziele THG-Emissionen und Endenergiebedarf.

Sektor

Indikator

Zwischenziele

Private
Haushalte

Gewerbe,
Handel,
Dienstleistungen
(GHD)

Industrie

Verkehr

Kommunale
Einrichtungen

Minderung der THG-
Emissionen im Vergleich zu
2022

Minderung des
Endenergiebedarfs im
Vergleich zu 2022
Minderung der THG-
Emissionen im Vergleich zu
2022

Minderung des
Endenergiebedarfs im
Vergleich zu 2022
Minderung der THG-
Emissionen im Vergleich zu
2022

Minderung des
Endenergiebedarfs im
Vergleich zu 2022
Minderung der THG-
Emissionen im Vergleich zu
2022

Minderung des
Endenergiebedarfs im
Vergleich zu 2022
Minderung der THG-
Emissionen im Vergleich zu
2022

Minderung des
Endenergiebedarfs im
Vergleich zu 2022
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-37 %

-18 %

-68 %

-39 %

43 %

-17 %

-26 %

-18 %

-78 %

-15 %

-62 %

-34 %

-77 %

-44 %

-56 %

-23 %

-55 %

-38 %

-83 %

-23 %

-82 %

-45 %

-85 %

-49 %

-69 %

-28 %

-78 %

-51 %

-88 %

-30 %

-94 %

-55 %

-81 %

-55 %

-78 %

-34 %

-94 %

-61 %

-90 %

-35 %
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Eine erfolgreiche Umsetzung der Klimaschutzmaflinahmen ist eng gekoppelt an die Einbindung relevanter
Akteure. Im Rahmen der Akteursbeteiligung wurden die betroffenen Verwaltungseinheiten, Energie-
versorger, Interessenverbande, die Birgerinnen und Burger sowie die politischen Entscheidungstréagerinnen
und Entscheidungstréager bei der Konzepterstellung eingebunden.

U1 E3

5 Akteursbeteiligung

In einem partizipativ gestalteten Prozess wurden samtliche relevante Akteure von Beginn an aktiv
eingebunden, um so zum Engagement und zur Akzeptanz der MalRnahmen beizutragen. Auf diese Weise
soll das Klimaschutzkonzept systematisch in der Stadt Bad Schwartau verankert werden. Hierfir ist es
ebenso bedeutsam, dass nach der Ermittlung von Einsparpotenzialen und der Ableitung erster Mal3nahmen
die Zwischenergebnisse offentlich prasentiert und das weitere Vorgehen diskutiert und abgestimmt wurden.
Das beauftragte externe Dienstleistungsunternehmen Hamburg Institut Consulting GmbH Ubernahm die
Moderation von drei Informationsveranstaltungen in der Stadt Bad Schwartau (Auftaktveranstaltung im Méarz
2024, Préasentation der Potenzialanalyse im Juni 2024 und eine Veranstaltung zur Prasentation der
Ergebnisse im Oktober 2024).

5.1 Auftaktveranstaltung

Im Méarz 2024 fand die 6ffentliche Auftaktveranstaltung zum Klimaschutzkonzept der Stadt Bad Schwartau
statt. Rund 50 Interessierte tauschten sich Uber die geplante Vorgehensweise und ihre ldeen fur den
Klimaschutz in Bad Schwartau aus. Die Anwesenden wurden eingangs durch die Blrgermeisterin motiviert,
sich aktiv in den Prozess der Erstellung eines integrierten Klimaschutzkonzeptes fur Bad Schwartau
einzubringen. Der Klimaschutzmanager der Stadt stellte das Vorhaben mit Blick auf die klimarelevanten
Handlungsfelder der Kommune néher vor.

Einen detaillierten Einblick in die Vorgehensweise bei der Beschreibung des Ist-Zustands, der Erstellung der
Energie- und Treibhausgasbilanz und der Potenziale zur Treibhausgaseinsparung gaben die Mitarbeitenden
von der Hamburg Institut Consulting GmbH. Die Verantwortung zur fokussierten Umsetzung von
Mafl3nahmen, die unmittelbar durch die Stadt Bad Schwartau beeinflusst werden kénnen und so einen Beitrag
zur Verringerung der Treibhausgasemissionen leisten kénnen, wurde im Laufe des Abends deutlich
hervorgehoben.

5.2 Fachworkshop Potenzialanalyse

Im Rahmen der Potenzialanalyse wurden die im Stadtgebiet vorhandenen Potenziale in Bereichen wie
Energieerzeugung (u.a. Ausbau Freiflachen-Solaranlagen), Warmeversorgung (u.a. Warmenetzpotenziale),
Energieeffizienz, Mobilitdt (Modal Split, Antriebswechsel) etc. quantifiziert. Die Ergebnisse stellen eine
wichtige Vorarbeit fir die Ableitung von Szenarien sowie die Erstellung des MaRnahmenplans dar.

In einem Fachworkshop wurden im Juni 2024 im Rathaus der Stadt die Ergebnisse der Potenzialanalyse
durch die Hamburg Institut Consulting GmbH prasentiert. Eingeladen zu diesem Termin waren Vertreterinnen
und Vertreter des Netzbetreibers TraveNetz, Stadtwerke Lubeck Mobil, Stadtwerke Liibeck Energie, NEUE
LUBECKER Norddeutsche Baugenossenschaft, des Betreibers des Warmenetzes HanseWerk Natur,
Schwartauer Werke, Stadtische Betriebe Bad Schwartau und der Verwaltung (Bauamt, Ordnungsamt und
Amt fur Bildung, Sport, Soziales und Kultur).

Mit insgesamt 24 Teilnehmenden war die Resonanz auf den Fachworkshop sehr positiv. An die drei
Themenblécke Strom, Warme und Mobilitat schlossen sich jeweils Diskussionsrunden mit zahlreichen
Redebeitragen an, die wertvolle Erganzungen und Hinweise fir die weitere Beschreibung der Potenziale im
Stadtgebiet lieferten.
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Im Oktober 2024 wurden die Ergebnisse des Klimaschutzkonzeptes im Rahmen einer o6ffentlichen
Abschlussveranstaltung mit etwa 25 Teilnehmenden im Rathaus prasentiert. Die Hamburg Institut Consulting
GmbH stellte hierbei die Ergebnisse der THG-Bilanzierung, der Potenzialanalyse sowie die Klimaschutz- und
Trend-Szenarien bis zum Jahr 2045 vor. Des Weiteren wurde der Entwurf des aus diesen Vorarbeiten
abgeleiteten Malinahmenkatalogs diskutiert. Im Nachgang der Veranstaltung folgten die schriftliche
Ausarbeitung des Klimaschutzkonzepts und die politische Beschlussfassung zur Umsetzung des Konzeptes
in den entsprechenden Ausschusssitzungen im November 2024.

U1 E3

5.3 Prasentation der Ergebnisse
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Der MalRnahmenkatalog enthéalt umsetzungsorientierte Mal3nahmen, die vorrangig auf den Ergebnissen der
Energie- und Treibhausgasbilanz sowie der Potenzialanalyse beruhen. Fir die Ausarbeitung der
MaRnahmen wurden dariiber hinaus die Mitarbeitenden der Stadtverwaltung nach Vorschlagen fur sémtliche
Handlungsfelder befragt, Erfahrungen mit anderen Kommunen auf Kreis- und Landesebene ausgetauscht
und der Umweltbeirat der Stadt konsultiert.

U1 E3

6 Malnahmenkatalog

Kommunen sind wichtige Akteure im Klimaschutz — so liegt die Umsetzung vieler KlimaschutzmaBnahmen
in kommunaler Hand, wie etwa die planerische Gestaltung und Begleitung des Ausbaus der erneuerbaren
Energien, der Bau von Fahrradwegen oder auch Beratungs- und Informationsleistungen fiir die Blirgerinnen
und Birger. Jedoch werden die gesetzlichen Grundlagen und Foérderprogramme fir diese und weitere
MafRnahmen auf Ubergeordneter Ebene festgelegt. Die Gesetzgebung der Européischen Union, des Bundes
sowie des Landes Schleswig-Holstein sind entscheidend fiir das Erreichen der Klimaziele der Stadt Bad
Schwartau. So wurde etwa mit dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) und dem Gebaudeenergiegesetz
(GEG) sowie dem Verbrenner-Aus auf européischer Ebene die Geschwindigkeit fir die Transformation des
Strom-, Warme- und Mobilitatssektors festgelegt. Diese und weitere Rahmenbedingungen beeinflussen die
Geschwindigkeit der Emissionsreduktion in Bad Schwartau maRgeblich. Andern sich die
Rahmenbedingungen auf Gbergeordneter Ebene, verschiebt sich auch der Handlungsspielraum der Stadt
Bad Schwartau. Daher gilt es fir Kommunen, die Rahmenbedingungen zu beobachten, um zlgig mit
zielgerichteten KlimaschutzmalBnahmen nachzusteuern und zuséatzlich Moéglichkeiten zu nutzen sowie
Einfluss auf die Landes- und Bundespolitik auszuliben, um einen ambitionierten Klimaschutz voranzutreiben.

Daruber hinaus ist das Erreichen kommunaler Klimaziele abhéngig von den individuellen Entscheidungen
der Birgerinnen und Birger. Die Wahl in Bezug auf die Installation einer Photovoltaik-Anlage, die Umsetzung
einer Gebaudesanierung oder die Verkehrsmittelnutzung liegen in den meisten Fallen in den Handen von
Privatpersonen sowie Unternehmen in Bad Schwartau. Die Stadt sollte daher darauf hinwirken, den
Burgerinnen und Birgern mdglichst gute Informations- und Beratungsangebote sowie kommunale
Rahmenbedingungen bereitzustellen, sodass diese mit ihrem Verhalten zum Erreichen der stadtischen
Klimaziele beitragen kénnen.

Die Umsetzung der MaRnahmen ist zum Teil von personellen und finanziellen Ressourcen abhangig. Dies
beinhaltet auch, dass die Verfligbarkeit einer anteiligen Finanzierung durch Forderprogramme fir die
Realisierung der MaRRnahmen von erheblicher Bedeutung sein kann. Bei der Zusammenstellung und
Auswahl des MaRnahmenkatalogs war der Aspekt der unmittelbaren Einflussméglichkeit der Stadt Bad
Schwartau auf die Umsetzung von zentraler Bedeutung. Bereiche mit hohen Einsparpotenzialen, wie Warme,
Strom und Mobilitéat standen zusammen mit dem Hervorheben des Vorbildcharakters der Stadt bei der
Umsetzung von Klimaschutzprojekten im Vordergrund.

6.1 Beschreibung der Handlungsfelder
Im Klimaschutzkonzept werden die folgenden Handlungsfelder betrachtet:
1. Erneuerbare Energien
Mobilitat

Warme- und Kaltenutzung

Flachenmanagement

2

3

4. Kommunale Liegenschaften

5

6. Anpassung an den Klimawandel
7

Private Haushalte
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8. Abwasser und Abfall
9. StralRenbeleuchtung
10. Gewerbe, Dienstleistung und Handel
11. Beschaffungswesen

Der MaRnahmenkatalog umfasst insgesamt 26 MaRnahmen. Dieser enthalt eine Ubersicht iiber bedeutsame
bereits umgesetzte Klimaschutzmafinahmen und beschreibt Klimaschutzmaf3nahmen fiir die kommenden
Jahre, die kurz- (bis drei Jahre), mittel- (drei bis sieben) und langfristig (mehr als sieben Jahre) umgesetzt
werden sollen. In  den MaRnahmensteckbriefen werden die wesentlichen Ziele, die
MaRnahmenbeschreibung und Erfolgsindikatoren aufgefihrt. Des Weiteren enthalten die
MafRnahmensteckbriefe folgende Inhalte:

o Entscheidende Akteure fir die Umsetzung;

e Angaben zum Minderungspotenzial der Treibhausgas-Emissionen;

¢ Informationen zur Finanzierung und Folgekosten (ggf. Hinweis auf Férdermaoglichkeiten);
e Wesentliche Handlungsschritte;

e Auswirkungen der Malinahme auf weitere Bereiche;

e Unterstitzende Faktoren;

e Risiken und Hemmnisse;

e Weiterfuhrende Informationen.

KlimaschutzmaRnahmen stehen in der Regel nicht fur sich alleine, sondern haben stets einen Einfluss auf
andere MalBhahmen. Dies sollte bei der Bewertung der Mal3hahmen berticksichtigt werden und diese nicht
allein anhand des THG-Einsparpotenzials einzelner MalRnahmen erfolgen. Fir einige Malihahmen ist die
Abschatzung des Minderungspotenzials fir Treibhausgasemissionen nur schwer mdoglich. Dies ist
beispielsweise fir MafRnahmen der Fall, die im Bereich Information und Offentlichkeitsarbeit anzusiedeln
sind. Die Wirkung solcher MalRnahmen kann dennoch groR3 sein, da sie fir einen dauerhaften
gesellschaftlichen Wandel von erheblicher Bedeutung sein kénnen.

Die beschriebenen MaRnahmen sind nicht als abschlieRend zu betrachten und sind im Laufe der Umsetzung
fortlaufend zu evaluieren und bei Bedarf anzupassen und zu ergéanzen. So ist beispielsweise bei Hinweisen
zu Forderprogrammen zum Zeitpunkt der jeweiligen Malinahmenumsetzung zu beachten, dass sich diese
stets wieder andern kénnen und nur als eine Einschatzung zum Zeitpunkt der Erstellung des
Klimaschutzkonzeptes zu betrachten sind. Auch wirde die Planungstiefe jeweils deutlich erhéht, wenn
Malnahmen letztlich fir die Umsetzung vorgesehen werden. Nach der erfolgten Beschlussfassung zur
Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes ist die Realisierung erster Vorhaben ab Januar 2025 vorgesehen.

6.2 MalRnahmenkatalog

Bei zahlreichen der in Tabelle 8 aufgefiihrten Mal3hahmen ist eine Zuordnung zu mehreren Handlungsfeldern
moglich. Aufgrund der Ubersichtlichkeit wurde auf die Zuordnung in unterschiedliche Handlungsfelder in der
Tabelle verzichtet.
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Tabelle 8: Malinahmenkatalog.

Nr. ‘ MaRnahme

1 Erneuerbare Energien

1.1 Installation von Photovoltaik-Anlagen auf kommunalen Liegenschaften
1.2 Installation von Photovoltaik-Anlagen auf Parkplatzen

13 Installation von Photovoltaik-Anlagen auf Freiflachen

2 Mobilitat

2.1 Ausbau und Optimierung der Radwegeinfrastruktur

2.2 Starkung des offentlichen Personennahverkehrs

2.3 Umstellung des Fuhrparks der Stadt auf Elektrofahrzeuge

2.4 Ausbau der Versorgungsinfrastruktur fur die Elektromobilitét
25 FuRgangerfreundliche Gestaltung des 6ffentlichen Raumes
2.6 Teilnahme am Stadtradeln

2.7 Verbesserung der Abstellmdglichkeiten fir Fahrrader

3 Warme- und Kéltenutzung

3.1 Kommunale Wéarme- und Kalteplanung

3.2 Erstellung einer Vorstudie zur Nutzung der Sole fur die Wéarmegewinnung
3.3 Einfihrung von Energiesparmodellen in Bildungseinrichtungen
4 Kommunale Liegenschaften

4.1 Reduzierung des Energiebedarfs kommunaler Liegenschaften
5 Flachenmanagement

51 Anlage eines Birgerwaldes

5.2 Fortfihrung des Auenprojekts Schwartau

5.3 Klimaschutz in der Bauleitplanung

6 Anpassung an den Klimawandel

6.1 Klimaschutzmanagement verstetigen

6.2 Jahrlicher Klimaschutzbericht der Stadt Bad Schwartau

6.3 Informationsangebote zum Hitzeschutz

7 Private Haushalte

7.1 Informationsangebote zu Energiesparmal3hahmen

7.2 Informationsangebote zu nachhaltigem Bauen

8 Abwasser und Abfall

8.1 Verringerung versiegelter Flachen im Stadtgebiet

9 StralRenbeleuchtung

9.1 Lichtpunktoptimierung im Stadtgebiet

10 Gewerbe, Dienstleistung und Handel

10.1 Einfihrung eines Reparaturbonus

11 Beschaffungswesen

111 Ausbau der umweltfreundlichen Beschaffung
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6.2.1 Erneuerbare Energien

11 Installation von Photovoltaik-Anlagen auf kommunalen Liegenschaften

Handlungsfeld: Kommunale Liegenschaften, Erneuerbare Energien

Ziel Prifung der Eignung und Installation weiterer Photovoltaik-Anlagen auf Dachflachen
stadtischer Liegenschaften.

Beschreibung Die Dachflachen der kommunalen Liegenschaften stellen ein grofes Potenzial zur
Installation von Photovoltaik-Anlagen dar. Eine Nutzung aller geeigneten, kommunalen
Dachflachen fiir die Produktion von Solarstrom wird angestrebt.

Bislang hat die Stadt Bad Schwartau auf folgenden Liegenschaften Photovoltaik-
Anlagen installiert: Gymnasium am Muhlenberg (95 kWp), Kita Wirbelwind (46 kWp),
Leibniz Gymnasium, Rathaus (53 kWp). Zudem ist auf der Sporthalle der ESG eine
Solarthermie-Anlage installiert (6-8 kW). Hierdurch liegen bereits umfangreiche
Erfahrungen zu den Ablaufen vor.

Begleitend sind Informationsangebote fur Burgerinnen und Burger vorzusehen, um
diese zur Installation entsprechender Anlagen im privaten Bereich zu animieren.

Erfolgsindikatoren | Beschluss zum Bau einer Anlage, Prifung der Statik, ggf. anschlieRende
Dachsanierung, Installation der Anlage.

Zustandigkeit Umsetzbarkeit THG- Finanzierung

Minderungspotenzial
Verwaltung Kurz-/mittelfristig | Hoch Finanzierung durch Eigenmittel oder
(Bauamt) Contractoren und Verpachtung der

Netto-Vermeidungs-
faktor der
Photovoltaik liegt bei
690 g CO, eq/kWh

Dachflachen; Einspeisevergutung tGber das
EEG; Landesprogramm Wirtschaft 2021-
2027 — Investitionen zur energetischen
Optimierung in Bildungsstatten sowie in
Statten der Jugendarbeit; Kosten fir die
Anlage auf dem Rathaus: 250.000 €,
Amortisationszeit: 20 Jahre.

Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten
Statiker, ggf. 1. Prifung der Dachstatik Betriebskosten
Contractoren, 2. Planung der GroR3e der Anlagen und der Vergutungsmodelle

Fachfirmen zur 3. Detailplanung und Wirtschaftlichkeitsberechnung

Planung und 4. Ggf. Sanierung der Déacher und Installation der Anlagen

Montage durch Fachbetriebe

Weitere Effekte Die Installation von Photovoltaik-Anlagen auf kommunalen Liegenschaften kann ein
der MaBnahme Positivbeispiel fur Burgerinnen und Birger darstellen und zu vergleichbaren

Maflinahmen im privaten Bereich motivieren. Laut Potenzialstudie liegen die Potenziale
in Bad Schwartau fur die Nutzung von Solarthermie bei 280.000 MWh/a und flr
Photovoltaik bei 77.000 MWh/a.

Unterstitzende Informations- und Beratungsangebote fur Blrgerinnen und Birger; Foérdergelder auf
Faktoren Landes- oder Bundesebene.

Risiken und Voraussetzung ist die Prifung der Statik der jeweiligen Gebaude. Eine nachtrégliche
Hemmnisse Installation nicht immer moglich.

Weitere Kreis Ostholstein, 2024: Solardachkataster.

Informationen

Landeshauptstadt Kiel, 2023: Solarkataster S-H.

Lauf et al., 2023: Emissionsbilanz erneuerbarer Energietrdger 2022.

Stadt Bad Schwartau, 2024: Neue Photovoltaikanlage auf dem Rathausdach.

Klimaschutzkonzept Stadt Bad Schwartau 50


https://klimaschutz.kreis-oh.de/Beratung/Solar-auf-meinem-Dach/Solardachkataster/
https://www.solarkataster-sh.de/#s=startscreen
https://www.umweltbundesamt.de/publikationen/emissionsbilanz-erneuerbarer-energietraeger-2022
https://www.bad-schwartau.de/index.php?object=tx,2327.13&ModID=7&FID=2327.14264.1

\

1.2 Installation von Photovoltaik-Anlagen auf Parkplatzen

Handlungsfeld: Erneuerbare Energien, Flachenmanagement

L1 ES

Ziel Prifung der Eignung und Installation von Photovoltaik-Anlagen
auf Parkplatzen.

Beschreibung Die Installation von Photovoltaik-Anlagen als Uberdachung von
Parkplatzen mit bietet folgende Vorteile:

- Nutzung bereits versiegelter Flachen;

- Verschattung parkender Fahrzeuge im Sommer;

- der erzeugte Strom der Photovoltaik-Module kann in
Kombination mit der entsprechenden Ladeinfrastruktur
direkt genutzt werden;

- 2.T. groRRe Parkplatzflachen in Bad Schwartau und
damit potenziell viel Flache, um Photovoltaik-Module
zu installieren.

Laut der Potenzialanalyse koénnen etwa 50 % einer
Parkplatzflache belegt werden. Fir das Potenzial wurde durch
das Hamburg Institut ein theoretisches Potenzial von
4.960 MWh/a und 6.613 kWp bei einer belegten Flache von rund
33.000 m2 beschrieben.

Erfolgsindikatoren Prifung der Eignung von Parkplatzen beziglich der Installation
von Photovoltaik-Anlagen; Installation der ersten Anlage.

Zustandigkeit Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial Finanzierung

Verwaltung (Bauamt) | Mittelfristig Hoch Einspeisevergitung im

Rahmen des EEG

Netto-Vermeidungsfaktor der
Photovoltaik liegt bei
690 g CO, eg/kWh

Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten
Netzbetreiber 1. Identifikation geeigneter | Betriebskosten
Flachen

2. Finanzierungsberatung

3. Umsetzung

Weitere Effekte der Malinahme Die Installation von Photovoltaik-Anlagen auf 6ffentlichen
Parkplatzen kann ein Positivbeispiel fur Unternehmen bzw.
Burgerinnen und Blrger darstellen und zu vergleichbaren
Maflinahmen in entsprechenden Bereichen motivieren.

Unterstutzende Faktoren Direkte Stromabnehmer vor Ort waren glnstig; Begleitende
Informationsangebote fir Birgerinnen und Burger.

Risiken und Hemmnisse Hohe der Kosten; nachtrégliche Installation mitunter schwierig.

Weitere Informationen Landesportal Schleswig-Holstein, 2024: Strategie Photovoltaik-

Anlagen auf Landesliegenschaften.

Umweltbundesamt, 2024: Photovoltaik.
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1.3 Installation von Photovoltaik-Anlagen auf Freiflachen

Handlungsfeld: Erneuerbare Energien

Ziel

Prufung der Eignung und Installation von Photovoltaik-Anlagen auf Freiflachen.

Beschreibung

Der Ausbau von Photovoltaik-Freiflachenanlagen ist nach der Photovoltaik-
Strategie der Bundesregierung ein zentraler Bestandteil der Energiewende.

Eine potenziell denkbare Flache fiir die Errichtung einer Freiflachenanlage wére
die stadtische Ackerflache am Wohlredder in GroR3 Parin.

Die Mohring Energie Gruppe hat Ende 2022 Plane fur eine gemeinsam mit zwei
Grundstlckseigentimern zu errichtende Photovoltaik-Anlage  vorgestellt.
Interesse an der Realisierung des Projekts in Gro3 Parin auf ca. 55 ha
landwirtschaftlicher Flache ist von dieser Seite weiterhin vorhanden.

Erfolgsindikatoren

Auswabhl einer geeigneten Flache, Planung und Installation der Anlage.

Zustandigkeit Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial Finanzierung

Verwaltung Mittelfristig Hoch A_bhéngig von den .

Flachanaigentimer Netto-Vermeidungsfakior e | geraghcn:
630 CO ek S o

Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten

Netzbetreiber 1. Identifikation geeigneter Flachen Betriebskosten

2. Politischer Beschluss
3. Planung und Ausschreibung

4. Errichtung der Anlage

Weitere Effekte der

Einnahmen fir die Kommune durch Gewerbesteuern und 0,2 ct/kWwh gemall EEG

MaRnahme § 6.

Unterstitzende Seit 2023 sind Agri-Photovoltaik-Anlagen (als mdgliche Alternative zu

Faktoren Freiflachenanlagen) im Aufienbereich privilegiert. Flachenkonkurrenzen soll so
vorgebeugt werden.

Risiken und | Beeintrachtigung naturlicher Lebensrdume, stellt einen Eingriff in die Landschaft

Hemmnisse dar.
Die Planung von groRReren Freiflachenanlagen weisen im Vergleich mit Anlagen
auf Dach- wund Innenbereichsflachen einen hoéheren Planungs- und
Genehmigungsaufwand auf. Nutzungskonflikte mit der Landwirtschaft,
Gewerbegebietsentwicklung, Wohnungsbau etc. sind weitgehend zu minimieren.
Der Schwerpunkt sollte auf Dach- und Innenbereichsflachen gelegt werden, wo
zudem die Nutzung des Stroms am Ort der Erzeugung einfacher darstellbar ist.

Weitere Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz, 2023: Photovoltaik-Strategie

Informationen des BMWK.

Mo6hring Energie Gruppe, 2022: Projektvorstellung Solarpark Bad Schwartau.

Stiftung Umweltenergierecht, 2024: Privilegierung hofnaher Agri-PV-Anlagen als
planungsrechtliche Starkung von PV-Mehrfachnutzungen.
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https://www.bundesnetzagentur.de/DE/Fachthemen/ElektrizitaetundGas/ErneuerbareEnergien/EEG_Foerderung/start.html
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6.2.2 Mobilitat

Ausbau und Optimierung der Radwegeinfrastruktur

Handlungsfeld: Mobilitat

Ziel

Starkung des  Umweltverbundes durch die

Verbesserung der Radwegeinfrastruktur.

gezielte

Beschreibung

Um den Radverkehr innerhalb Bad Schwartaus attraktiver zu
machen und die Quote der Radfahrenden am Verkehr insgesamt
zu erhohen, ist ein gut ausgebautes und optimiertes
Radwegenetz eine grundlegende Voraussetzung, das
Konfliktstellen minimiert und die Sicherheit und ein komfortables
Fahren ermdglicht.

Beispiele fir fehlende Radwegfiihrung: Auguststralie,
Bahnhofstral’e, Cleverhofer Weg, Hauptstrale, Hindenburg-

straBe, L309, Lubecker StraBe, Stockelsdorfer Weg,
Tremskamp.

Erfolgsindikatoren Gebaute Radwegskilometer, Steigerung der Anzahl der
Radfahrenden

Zustandigkeit Umsetzbarkeit THG- Finanzierung
Minderungspotenzial

Verwaltung Mittelfristig/ Als  Beitrag zur Verkehrs- | Bis zu 50 % der zuwendungsfahigen

(Bauamt, fortlaufend verlagerung von erheblicher | Ausgaben fir Radverkehr-

Ordnungsamt) Bedeutung sinfrastruktur durch das BMWK

(Klimaschutzinitiative —
Klimaschutzprojekte im kommunalen
Umfeld (Kommunalrichtlinie)

Weitere Akteure

Handlungsschritte Folgekosten

Beauftragter far

Behinderung,

Menschen
Anwohnerinnen

mit
und

Anwohner, Polizei, Stadtverkehr Liibeck

Stark abhéangig von den | Instandhaltung (fallt jedoch
jeweiligen Bedingungen vor | grol3tenteils auch bei
Ort: teilweise Einrichtung von | Fortfuhrung der derzeitigen

Schutzstreifen, anderswo
Sanierung und Umgestaltung
von StralRen und
Nebenanlage notwendig

Nutzung in vergleichbarer Héhe
an)

Weitere Effekte der MaRnahme

Verkehrsberuhigung, Schaffung barrierefreier StralBenrdume,
Verbesserung der Sicherheit des Ful3- und Radverkehrs

Unterstiitzende Faktoren

Es sollte eine mdoglichst weitreichende Geschwindigkeits-
begrenzung auf 30 km/h erfolgen, um den Radverkehr im
Mischverkehr zu erleichtern.

Die Erstellung eines FufR3- und Radwegekonzeptes stellt eine
umfassende Grundlage fir mogliche MalRnahmen dar. Die
Erstellung des Radverkehrskonzeptes in Stockelsdorf wird als
Teil einer Steuerungsgruppe begleitet.

Risiken und Hemmnisse

Hohe Kosten; geplante Kirzungen der Stadtebauférderung

Weitere Informationen

Cappel + Kranzhoff Stadtentwicklung und Planung GmbH, 2023:
Vorbereitende Untersuchungen und integriertes stadtebauliches
Entwicklungskonzept ,Cleverbrick".

complan Kommunalberatung GmbH, 2023: Vorbereitende
Untersuchungen (VU) gem. 8 141 BauGB mit integriertem
stadtebaulichen Entwicklungskonzept (ISEK).
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2.2 Starkung des offentlichen Personennahverkehrs

Handlungsfeld: Mobilitat

Ziel

Bereitstellung eines attraktiven offentlichen
Personennahverkehrs und dadurch Verringerung des
Individualverkehrs.

Beschreibung

Klimafreundliche und nachhaltige Mobilitdt hat das Ziel der
Reduzierung des MIV und damit einhergehend die
Verringerung des Flachen- und Ressourcenverbrauchs.
Hierbei spielen der Ausbau und die Verbesserung des OPNV
in Bad Schwartau eine wichtige Rolle. Des Weiteren ist eine
enge Vernetzung der Mobilitatsangebote bedeutsam, um den
Umstieg von verschiedenen Verkehrsmitteln mdglichst sicher
und komfortabel zu gestalten.

Erfolgsindikatoren

Erhéhung der Verkehrsleistung des OPNV, Umsetzung der
MafRnahmen aus ,Vorbereitende Untersuchungen (VU) gem.
§ 141 BauGB mit integriertem stadtebaulichen
Entwicklungskonzept (ISEK)* und ,Vorbereitende
Untersuchungen und integriertes stadtebauliches
Entwicklungskonzept ,Cleverbrick"*

Zustandigkeit Umsetzbarkeit THG- Finanzierung
Minderungspotenzial
Verwaltung fortlaufend Als Beitrag zur Verkehrs- | Zu Kostenschatzungen siehe
(Bauamt, verlagerung von | Vorbereitende Untersuchungen
Ordnungsamt) erheblicher Bedeutung (VU) gem. § 141 BauGB mit
integriertem stadtebaulichen
Entwicklungskonzept (ISEK)

Weitere Akteure

Handlungsschritte Folgekosten

Stadtwerke Lubeck Mobil, Kreis
Ostholstein, Autokraft

Je nach MaRnahme Je nach MalRnahme

Weitere Effekte der MaRhahme

Larm- und Abgasreduzierung

Unterstiitzende Faktoren

Ausweitung des Limo-Angebots der Stadtwerke Libeck Mobil
bis Bad Schwartau ab Januar 2025; Einrichtung einer
Parkraumbewirtschaftung wuirde die Nutzung der Busse
attraktiver machen; Verlagerung des Standortes und Neubau
des ZOB; Verknupfung verschiedener Mobilitatsformen.

Risiken und Hemmnisse

Ausbau der OPNV-Angebots nicht unmittelbar durch die
Verwaltung steuerbar, Grad der Auslastung, steigende
Betriebskosten

Weitere Informationen

complan Kommunalberatung GmbH, 2023: Vorbereitende
Untersuchungen (VU) gem. 8 141 BauGB mit integriertem
stadtebaulichen Entwicklungskonzept (ISEK).
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Umstellung des Fuhrparks der Stadt auf Elektrofahrzeuge

Handlungsfeld: Mobilitat

Ziel Nutzung von Elektrofahrzeugen fur Dienstfahrten.

Beschreibung Im Zuge des Abschlusses neuer Leasing-Vertrage ist der
Umstieg der Verwaltung auf Elektrofahrzeuge (inkl.
Einrichtung von Ladepunkten in den entsprechenden
Garagen) im Jahr 2022 erfolgt. Fur kurze Dienstfahrten im
Stadtgebiet wurden zudem zwei E-Scooter im Jahr 2024
und drei Dienstfahrréader angeschafft.

Erfolgsindikatoren Anzahl der ausgetauschten Fahrzeuge, Verringerung der
CO2-Emissionen.

Zustandigkeit Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial Finanzierung
Verwaltung bereits Gering (aber wichtige | Haushalt  (Abschluss
umgesetzt Vorbildwirkung der Verwaltung) | neuer Leasingvertrage,
nachdem die

Der CO2-Ausstold bei einem VW
ID.3 liegt bei 96 g/km gegenlber
160 g/km bei einem vergleich-
baren Benziner. Die CO2-
Emissionen eines E-Scooters
liegen bei rund 130 g/km.

vorherigen
ausgelaufen sind.)

Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten

Keine Bereits umgesetzt Keine

Weitere Effekte der MaBnahme Die Stadt geht als Vorbild voran.

Unterstiitzende Faktoren Forderung der Installation der Ladepunkte in den Garagen.
Risiken und Hemmnisse Keine

Weitere Informationen ADAC, 2024: VW ID.3 Pro S.

ADAC, 2024: VW Golf 1.0 eTSI Life DSG.

Statista GmbH, 2024: CO2-Emissionen von E-Scootern im
Vergleich mit anderen Verkehrsmitteln im Jahr 2019.
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2.4 Ausbau der Versorgungsinfrastruktur fur die Elektromobilitat

Handlungsfeld: Mobilitat; Gewerbe, Dienstleistung und Handel

Ziel Ziel ist der Ausbau eines flachendeckenden Angebots an
Versorgungspunkten fir batterieelektrische Fahrzeuge, um
die Attraktivitdat der Nutzung zu steigern und dadurch zur
Verringerung der Emissionen im  Verkehrssektor
beizutragen.

Beschreibung Derzeit gibt es laut Bundesnetzagentur 37 offentlich
zugangliche Ladeeinrichtungen in Bad Schwartau (Stand:
Juli 2024). Die Wohngebiete von Bad Schwartau und
Cleverbrick unterscheiden sich in  Hinsicht der
Unterstutzung der Elektromobilitat stark. Ziel ist es, Bereiche
ohne die Mdglichkeit fir die Installation eigener Ladepunkte
mit 6ffentlichen Lademadglichkeiten zu versorgen.

Erfolgsindikatoren Steigerung der Zahl offentlich zuganglicher
Ladeeinrichtungen im Stadtgebiet und Zunahme der
Nutzung batterieelektrischer Fahrzeuge.

Zustandigkeit Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial | Finanzierung

Verwaltung (Bauamt) | mittelfristig Abhangig von der daraus | 10.000-20.000 € fir eine
resultierenden Entwicklung | Ladesaule mit zwei 22 kW

der Zahl an Elektro- | Anschlissen; Forderung
fahrzeugen. derzeit fur Unternehmen im
Rahmen des Programms
.Ladeinfrastruktur fur
Elektrofahrzeuge I
Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten
Netzbetreiber, Stadtwerke Lubeck, | Abstimmung zwischen | Laufende Betriebskosten
Gewerbetreibende Verwaltung und Netzbetreiber; | (Wartung, IT-System,
ggf. Ausbau der Versorgungs- | Strombezug)
infrastruktur
Weitere Effekte der MaBhahme Mogliche Vorbehalte kdnnen durch ein flachendeckendes

Angebot an Ladeinfrastruktur abgebaut werden.

Unterstutzende Faktoren Erstellung eines Konzepts zur Etablierung einer
kommunalen Infrastruktur fur E-Ladesaulen, Offentlich-
keitsarbeit, Umsetzung weiterer MalRnahmen aus dem
Bereich Mobilitat.

Risiken und Hemmnisse Eine hinreichend leistungsfahige Netzinfrastruktur muss
vorhanden sein.

Weitere Informationen Bundesnetzagentur, 2024: Elektromobilitat: Offentliche
Ladeinfrastruktur.

Emobicon, 2024: Ladeinfrastruktur: Was kostet der Betrieb
einer 6ffentlichen Ladestation?
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2.5 FuRBgangerfreundliche Gestaltung des 6ffentlichen Raumes
Handlungsfeld: Mobilitat
Ziel Gezielte Verbesserungen offentlicher R&ume fir den

FuBverkehr, die ein sicheres, barrierefreies und schnelles
Vorankommen ermdglichen.

Beschreibung

Manche FuRBwege in Bad Schwartau sind schmal, uneben
und nicht barrierefrei. Ziel der MaRBnahme ist die
fortlaufende Verbesserung der FuRverkehrsanlagen.

Die Potenzialanalyse fiir den Bereich Mobilitat hat ergeben,
dass der FuBRverkehr im Umweltverbund derzeit
unterreprasentiert ist, sodass diese Mallnahme einen
Beitrag zur Verbesserung dieses Punktes leisten kann.

Erfolgsindikatoren

Zustandigkeit Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial Finanzierung
Verwaltung (Bauamt, | Mittelfristig/ Als Beitrag zur Verkehrs- | Stadtebauférderung
Ordnungsamt) fortlaufend verlagerung von  erheblicher

Bedeutung
Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten
Beauftragter fur Menschen mit | Auswahl besonders | Instandhaltung (fallt jedoch

Behinderung, Seniorenbeirat

verbesserungswirdiger Wege,
weitere Schritte stark abhéngig
von den jeweiligen
Bedingungen vor Ort

gro3tenteils auch bei
Fortfhrung der derzeitigen
Nutzung in vergleichbarer
Hohe an)

Weitere Effekte der MaRBnahme

Schaffung barrierefreier Stral3enrdume, Verbesserung der

Sicherheit des FuR3- und Radverkehrs, Steigerung der
Aufenthaltsqualitat

Unterstiitzende Faktoren Kurze Wege im Bereich der Innenstadt; Steigerung der
Nutzung des OPNV, ggf. Verkniipfung mit weiteren

Baumafl3nahmen.

Die Erstellung eines Ful3- und Radwegekonzeptes stellt
eine umfassende Grundlage fir mégliche Mal3hahmen dar.

Risiken und Hemmnisse Begrenzter Verkehrsraum, hohe Kosten

Weitere Informationen Cappel + Kranzhoff Stadtentwicklung und Planung GmbH,
2023: Vorbereitende Untersuchungen und integriertes

stadtebauliches Entwicklungskonzept ,Cleverbriick”.

complan Kommunalberatung GmbH, 2023: Vorbereitende
Untersuchungen (VU) gem. § 141 BauGB mit integriertem
stadtebaulichen Entwicklungskonzept (ISEK).
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\

2.6 Teilnahme am Stadtradeln

Handlungsfeld: Mobilitat
Ziel

L1 ES

Steigerung der Zahl der Fahrradfahrenden im Stadtgebiet. Als Nebeneffekt kann
die fortlaufende Ermittlung von Verbesserungsbedarfen der Radverkehrs-
infrastruktur gesehen werden.

Beschreibung Ziel beim Stadtradeln ist es, in einem vorgegebenen Zeitraum privat und beruflich
mdoglichst viele Kilometer mit dem Fahrrad, Rollstuhl oder Handbike
zuriickzulegen. Uber eine App kénnen die gefahrenen Kilometer erfasst und so mit

anderen Teilnehmenden verglichen werden.

Erfolgsindikatoren Jahrliche Steigerung der Zahl der Teilnehmenden.

Zustandigkeit Umsetzbarkeit

THG-Minderungspotenzial

Finanzierung

Verwaltung kurzfristig

Als  Beitrag zur Verkehrs-
verlagerung von Bedeutung; gut
messbares

aktuell Ubernahme der
Kosten durch den Kreis
Ostholstein

THG-Minderungs-
potenzial (7 t CO2-Reduktion durch
Uber 40.000 gefahrene km in Bad
Schwartau im September 2024).

Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten

Kreis Ostholstein und teilnehmende
Kommunen

Rucksprache mit den Organisatoren und
Bewerbung der Aktion im Stadtgebiet

Jéhrliche Abstimmung
mit dem Kreis; derzeit
wirde die Teilnahme
bei Ubernahme der
Kosten durch die Stadt
rund 1.000 € betragen

Weitere Effekte der | Beitrag zum Umstieg auf das Fahrrad fir das Zuriicklegen von alltaglichen

MaRnahme Strecken.

Unterstiitzende Hohe Zahl an Teilnehmenden (Personen in der Kommune und Kommunen

Faktoren insgesamt); geeignete Wahl des Durchfiihrungszeitraums; Auslobung von Preisen,
wie vom Kreis Ostholstein im Jahr 2024 fir Vereine/Verbande.

Risiken und | keine

Hemmnisse

Weitere Klima-Bindnis, 2024: STADTRADELN.

Informationen
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2.7 Verbesserung der Abstellmdglichkeiten fir Fahrrader

Handlungsfeld: Mobilitat

Ziel Starkung des Umweltverbunds durch die gezielte
Verbesserung der Radwegeinfrastruktur.

Beschreibung Durch  die  Errichtung von  Abstellmdglichkeiten
(Anlehnbuigel, Fahrradboxen) an geeigneten Standorten in
Bad Schwartau wird die Attraktivitat der Fahrradnutzung
gesteigert. Die Kombination mit einer Ladestation fir E-
Bikes ist in Betracht zu ziehen.

Erfolgsindikatoren Installierte Abstellanlagen, Nutzungsintensitat

Zustandigkeit Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial Finanzierung

Verwaltung (Bauamt) | Kurz- Gering, als Beitrag zur Verkehrs- | Bis zu 70 % der

/mittelfristig verlagerung von Bedeutung. zuwendungsfahigen

Ausgaben far
Bike+Ride Rad-
abstellanlagen durch
das BMWK.

Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten

Unternehmen, Einzelhandel Feststellung von Bedarfen; | Instandhaltung

Auswahl geeigneter Standorte;
Errichtung von Abstellanlagen.

Weitere Effekte der MaBhahme Attraktivere Nutzung des OPNV bei Anlagen in der Nahe
von Anschlusspunkten.

Unterstiitzende Faktoren Umsetzung weiterer MalRnhahmen aus dem Bereich
Mobilitét.

Risiken und Hemmnisse gering

Weitere Informationen Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz, 2024:

MaRnahmen zur Férderung klimafreundlicher Mobilitat.
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https://www.klimaschutz.de/de/foerderung/foerderprogramme/kommunalrichtlinie/ma%C3%9Fnahmen-zur-foerderung-klimafreundlicher-mobilitaet

6.2.3 Warme- und Kaltenutzung

3.1 Kommunale Warme- und Kélteplanung

Handlungsfeld: Warme- und Kéaltenutzung

Ziel

Erstellung eines kommunalen Wéarme- und Kalteplans fir
das Stadtgebiet von Bad Schwartau.

Beschreibung

Die Stadt Bad Schwartau ist nach dem Energiewende- und
Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein (EWKG) als
Stadtrandkern 1. Ordnung zur Aufstellung eines
kommunalen Warme- und Kélteplans bis Dezember 2027
verpflichtet. Die Umsetzung dieser Malinahme ist zum
01.07.2024 begonnen worden und soll bis Ende Dezember
2025 abgeschlossen werden.

Erfolgsindikatoren

Vergabe des Auftrags, Durchfihrung 6ffentlicher

Veranstaltungen, Erstellung des Warmeplans

Zustandigkeit

Umsetzbarkeit

THG-Minderungspotenzial Finanzierung

Verwaltung (Bauamt)

in der Umsetzung

Unmittelbar gering, in der Folge bei | Haushalt und

geanderte Warmeversorgung hoch. | Konnexitatsmittel des
Landes  Schleswig-
Holstein

Weitere Akteure

Handlungsschritte

Folgekosten

Externe Dienstleister (Averdung
Ingenieure und Berater GmbH,
ZEBAU GmbH), Stadtwerke
Libeck, Hansewerk Natur

1. Vergabe des Auftrags
2. Datenbeschaffung

3. Organisation offentlicher
Veranstaltungen

4. Erstellung des Warmeplans

Ggf. in der Folge bei
Realisierung von Projekten.

Weitere Effekte der MalBhahme

Ubersicht, wo zukiinftig dezentrale Losungen gefunden
werden missen und zusatzliche Erkenntnisse fir die

Machbarkeit potenzieller weiterer Warmenetze im
Stadtgebiet.
Unterstitzende Faktoren Beratungsangebote zu dezentralen Losungen der

Warmeversorgung durch

Schleswig-Holstein; Erstellung einer Machbarkeitsstudie zur
energetischen Nutzung der Sole fiir 2025 geplant.

die Verbraucherzentrale

Risiken und Hemmnisse

Voraussichtlich groRes o6ffentliches
Ergebnissen zu potenziellen Warmenetzen, was ggf. zu
Unmut fihren kann, wenn solche nicht realisierbar sind.

Interesse an den

Weitere Informationen Investitionsbank  Schleswig-Holstein  (IB.SH),  2024:
Kommunale Warmeplanung.
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https://www.eki.sh/kommunale-waermeplanung-und-quartiersentwicklung/kommunale-waermeplanung/

3.2  Erstellung einer Vorstudie zur Nutzung der Sole fur die Warmegewinnung

Handlungsfeld: Warme- und Kéaltenutzung

Ziel

Untersuchung, ob in Bad Schwartau die Sole in einer Tiefe
von ca. 300 m mithilfe einer Warmepumpe fiir den Betrieb
eines Nahwarmesystems potenziell geeignet ist.

Beschreibung

Als  Begleitung der kommunalen Kalte- und
Warmeplanung, die in der Zeit von Juli 2024 bis Dezember
2025 durchgefiihrt wird, wird eine Machbarkeitsstudie zur
energetischen Nutzung der Sole im Bereich der Holstein
Therme in Auftrag gegeben.

Erfolgsindikatoren

Durchfuhrung einer Machbarkeitsstudie und Kenntnis, ob
die wirtschaftliche Nutzung der Sole zur Energiegewinnung
potenziell méglich ist.

Zustandigkeit Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial Finanzierung

Verwaltung (Bauamt) | kurzfristig hoch (im Fall der | 50 % der forderfahigen
Realisierung eines | Kosten im Rahmen der
Projektes) Bundesférderung fur

effiziente Warmenetze
(BEW); Modul 1 — Trans-
formationsplane und Mach-
barkeitsstudien

Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten

Ingenieurblro Ausschreibung und anschliel3ende
Beauftragung eines Ingenieurbiros

zur Erstellung einer Vorstudie

Ggf. bei Realisierung eines
entsprechenden
Warmenetzes.

Weitere Effekte der MaBnahme Zusatzliche Erkenntnisse fir die Machbarkeit potenzieller

weiterer Warmenetze im Stadtgebiet.

Als flankierende MalBnahme der kommunalen Warme- und
Kalteplanung.

Unterstlitzende Faktoren

Risiken und Hemmnisse Keine, da zunachst nur eine Vorstudie durchgefihrt wirde.

Weitere Informationen Agora Energiewende, 2023: Roll-out von

GroRwarmepumpen in Deutschland.
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https://www.agora-energiewende.de/fileadmin/Projekte/2022/2022-11_DE_Large_Scale_Heatpumps/A-EW_293_Rollout_Grosswaermepumpen_WEB.pdf
https://www.agora-energiewende.de/fileadmin/Projekte/2022/2022-11_DE_Large_Scale_Heatpumps/A-EW_293_Rollout_Grosswaermepumpen_WEB.pdf

3.3 Einfuhrung von Energiesparmodellen in Bildungseinrichtungen

Handlungsfeld: Anpassung an den Klimawandel; Wéarme- und Kaltenutzung

Ziel Einfihrung von Energiesparmodellen in Bildungs-
einrichtungen gemeinsam mit der Gemeinde Stockelsdorf.

Beschreibung Einfihrung von Energiesparmodellen in Schulen und
Kindertagesstatten. Im Rahmen der Vorhaben werden
Kinder, Jugendliche und Beschéftigte der Einrichtungen
motiviert und fachlich begleitet, aktiv zum Klimaschutz
beizutragen. Neben der Schulung von Gebéaude-
verantwortlichen, werden sogenannte Energieteams
gemeinsam mit den Kindern und Jugendlichen gebildet.
Diese erheben, kontrollieren und vergleichen gemeinsam
die Verbrauchsdaten in den Kita- oder Schulgeb&auden,
erarbeiten EinsparmafRhahmen und setzen diese um, um
den Energie- und Wasserverbrauch zu senken und
weniger Abfall zu produzieren.

Erfolgsindikatoren Verringerung des Energie- und Wasserverbrauchs,
Reduzierung des Abfallaufkommens
Zustandigkeit Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial Finanzierung
Gemeinsame kurzfristig Abhangig von der Hohe der | Forderung von 70 % der
Einrichtung der Stelle Verringerung des Warme- | forderfahigen Gesamt-
mit der Gemeinde und Strombedarfs (bis ca. | ausgaben im Rahmen der
Stockelsdorf 20 % des bisherigen | Kommunalrichtlinie
Verbrauchs) (Ausgaben far Fach-
personal, welches im
Rahmen des Vorhabens
zusatzlich beschéftigt wird
(bis zu vier Jahre))

Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten
Bildungseinrichtungen in  Bad | Abstimmung mit der | Ggf. bei Fortfuhrung tber die
Schwartau und  Stockelsdorf, | Gemeinde Stockelsdorf, | Zeit der Férderung hinaus
Politik Abstimmung mit den

Bildungseinrichtungen,
Umsetzungsbeschliisse beider
Kommunen, Beantragung von
Fordermitteln

Weitere Effekte der Malihahme Langfristige Sensibilisierung der Kinder fir Themen des
Klimaschutzes.

Unterstutzende Faktoren Begleitende Offentlichkeitsarbeit, um Eltern, Lehrkréfte
sowie Hausmeister zu informieren und aktivieren.

Risiken und Hemmnisse Finanzierung einer entsprechenden Stelle.

Weitere Informationen Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz, 2024:

Einfuhrung und Umsetzung von Energiesparmodellen.
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6.2.4 Kommunale Liegenschaften

4.1 Reduzierung des Energiebedarfs kommunaler Liegenschaften

Handlungsfeld: Kommunale Liegenschaften

Ziel

Senkung des Energiebedarfs kommunaler Liegenschaften durch energetische
Modernisierungsmalnamen der Gebaude und eine effizientere Energienutzung.
Ein Ubergeordnetes Energiemanagement dient dazu, die Modernisierung der
Liegenschaften systematisch zu erfassen und die Effekte der durchgefiihrten
MaRnahmen mittels konkreter Zahlen darstellen zu kénnen.

Beschreibung

Die energetische Modernisierung der kommunalen Liegenschaften und die damit
einhergehende Verringerung des Energiebedarfs fur die Beheizung der Geb&ude
birgt ein gro3es Einsparpotenzial. Der Warmebedarf unterscheidet sich zumeist
wesentlich von dem von Wohnungsbauten. Die Raumtemperaturen sind stark
abhéngig von der Nutzung der Gebaude. Zukunftig ricken unter Umstanden bei
einigen der Nutzungen ein zusatzlicher Kihlbedarf fir einzelne Nutzungsbereiche
oder Nutzungsperioden in den Fokus.

Als Orientierung der vorrangig zu modernisierenden Liegenschaften dient der
durch die Fa. sumbi Ingenieure erstellte Jahresenergiebericht fir das Jahr 2022
und die darin empfohlenen MalRnahmen. Die Energieverbrauche der
Liegenschaften werden jahrlich in einem Energiebericht zusammengefasst.

Erfolgsindikatoren

Umgesetzte MalRnahmen, Verringerung des Energiebedarfs

Zustandigkeit Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial | Finanzierung
Verwaltung fortlaufend hoch Landesprogramm Wirtschaft 2021-
(Bauamt) 2027 - Energetische Optimierung

offentlicher Infrastrukturen;

Kommunalrichtlinie

Weitere Akteure

Handlungsschritte Folgekosten

Hausmeister, Energieberatungen

Optimierung der Abhangig von den
Verbrauchserfassung und Etablierung | ausgewahlten
regelméaniger Energieberichte; Maflinahmen

Entwicklung eines Sanierungs-
fahrplans; Planung und Umsetzung
der MaRnahmen

Weitere Effekte der

Die Modernisierungen kommunaler Liegenschaften kénnen Positivbeispiele fur

MaRnahme Burgerinnen und Birger darstellen, um diese ebenfalls zu vergleichbaren
MaRnahmen im privaten Bereich zu motivieren.

Unterstitzende Verfligbarkeit von Férdermitteln

Faktoren

Risiken und | Hohe der Investitionskosten

Hemmnisse

Weitere IB.SH, 2024: Landesprogramm Wirtschaft 2021-2027 — Energetische Optimierung

Informationen offentlicher Infrastrukturen.

Zukunft — Umwelt — Gesellschaft (ZUG) gGmbH, 2024: Klimaschutzinitiative —
Klimaschutzprojekte im kommunalen Umfeld (Kommunalrichtlinie).
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6.2.5 Flachenmanagement

5.1 Anlage eines Biirgerwaldes

Handlungsfeld: Flachenmanagement

L1 ES

Ziel

Gemeinschaftliche Bepflanzung einer stadtischen Flache.

Beschreibung

Die Flache neben den Kleingarten am Kdisterholz wurde mithilfe finanzieller
Forderung bereits wieder aufgeforstet. Zuvor stand auf dieser Flache eine tber
die Jahre durchgewachsene, halb abgestorbene Weihnachtsbaumkultur. Der
bislang noch nicht bepflanzte Teil der Freiflache bietet sich beispielsweise fir die
Anlage eines Birgerwaldes an.

Bei der Auswahl der Baumarten ist auf klimaresistente, nicht invasive Arten zu
achten.

Als Form der Bepflanzung ist eine waldartige Flachenbepflanzung denkbar oder
aber die Pflanzung von gespendeten Einzelbdumen zu Anlassen wie Taufen oder
Hochzeiten.

Erfolgsindikatoren

Zahl der Teilnehmenden; Anzahl gepflanzter Baume.

Zustandigkeit | Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial | Finanzierung
Verwaltung kurzfristig Gering (ca. 4t COz2ha'al | Ca. 15.000 € pro ha (Pflanzen,
(Bauamt) durch die Zunahme des | Pflanzung, Flachenvorbereitung,

Holzvorrates), da ge-
eignete Flachen im Stadt-
gebiet begrenzt sind.

Pflege, Zaunbau); Foérderprogramme
(Aktionsprogramm Naturlicher Klima-
schutz, Naturlicher Klimaschutz in
Kommunen (jeweils 80 9% der
forderfahigen Ausgaben als
Zuschuss)); bei einzelnen Baumen
durch Spenden (ca. 300 €, wobei
Kosten abhangig etwa von der
Baumart und GroRRe, Pflegekosten
mussen abgedeckt werden).

Weitere Akteure

Handlungsschritte Folgekosten

Flacheneigentimer,

1. Beantragung von Fordermitteln | Mahd in den ersten drei Jahren bis die

Forster, Umweltbeirat

(bei kompletter Aufforstung der
Flache);

2. Planung des Ablaufes und der
Gestaltung der Flache;

3. Auswahl geeigneter Baumarten;

4. Beschaffung der Pflanzen und
des Materials;

5. Bepflanzung im Rahmen eines
Aktionstages.

Baume grol3 genug sind und nicht
mehr Uberwuchert werden; Wassern;
Baumschnitt und Kontrolle etwa alle
funf Jahre; Freihaltung der Wege.

Weitere Effekte der Malihahme

Mdglichkeit der direkten Beteiligung der Blrgerinnen und Blirger.

Unterstlitzende Faktoren

Auswahl von Flachen, die nicht als Baugebiet vorgesehen sind.

Risiken und Hemmnisse

Erfolg bei der

Beantragung von Fodrdermitteln;
baumspenden geringerer Interessentenkreis moglich.

bei Einzel-

Weitere Informationen

Kompetenz- und Informationszentrum Wald und Holz, 2024: FAQ
Kohlenstoffspeicher Wald und Holz in Zahlen.

Klimaschutzkonzept Stadt Bad Schwartau

64


https://www.kiwuh.de/presse/themendossiers/kohlenstoffspeicher-1/faq-kohlenstoffspeicher-wald-und-holz-in-zahlen
https://www.kiwuh.de/presse/themendossiers/kohlenstoffspeicher-1/faq-kohlenstoffspeicher-wald-und-holz-in-zahlen

\

5.2 Fortfiuhrung des Auenprojekts Schwartau

Handlungsfeld: Flachenmanagement; Anpassung an den Klimawandel

Ziel

Fortfihrung des Auenprojekts Uber den Bereich 6Ostlich der
Ortschaft GroR3 Parin bei Station 4+750 hinaus.

Beschreibung

Herstellung naturnaher Gewasserstrukturen und vielfaltiger
Stromungsverhéltnisse im Bereich @stlich der Ortschaft Grof3
Parin bei Station 4+750 bis zur Miindung.

Erfolgsindikatoren

Verbesserung der Vernetzung von Gewasser und Talraum,
Anbindung von Altarmen, verbesserte Gewasserstruktur durch
unterschiedliche Stromungsverhaltnisse, Entwicklung von
wertvollen Auenlebensraumen.

Zustandigkeit Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial | Finanzierung

Wasser- und langfristig gering Forderung entsprechend des
Bodenverband, vorangegangenen Projekts im
Kreis Rahmen des Européischen
Ostholstein Landwirtschaftsfonds fiir die

Entwicklung des landlichen
Raums (ELER) ist zu prifen.

Es ist zu prifen, ob die Projekte
als Ersatz-/ Ausgleichs-
maf3nahmen von Dritten finanziert
werden kénnen, z.B. von der DB
fur die Baumafinahmen im
Stadtgebiet.

Weitere Akteure

Handlungsschritte Folgekosten

Verwaltung

Abstimmung und Planung
als wesentliche Voraus-
setzung

Weitere Effekte der MalBhahme

Gutes Beispiel fur die Umweltbildung vor Ort.

Unterstlitzende Faktoren

Begrenzte GroRRe der Flachen.

Risiken und Hemmnisse

Auswirkungen auf das derzeitige Wegenetz im Bereich des
Kurparks und der Riesebuschwiesen; Eigentumsverhéltnisse
der angrenzenden Flachen.

Weitere Informationen

WBYV Schwartau, 2023: Das Auenprojekt Schwartau.
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http://schwartau.wbv-oh.de/

5.3 Klimaschutz in der Bauleitplanung

Handlungsfeld: Anpassung an den Klimawandel; Flachenmanagement; Erneuerbare Energien

\

Ziel

Umsetzung von Aspekten des Klimaschutzes und der Klimaanpassung bei der
zukunftigen Siedlungsgestaltung.

Beschreibung

Der Bau neuer Gebaude pragt die Siedlungs- und Bebauungsstruktur fur die
kommenden Jahrzehnte. Die Bauweise der Gebaude und die Gestaltung der
umliegenden Flachen wirken sich langfristig auf die Hohe der THG-Emissionen,
Entwasserungsmafnahmen, Okosysteme und Anwohnerinnen und Anwohner
aus. Zukunftige Bebauungsplane fir Gewerbegebiete und den Wohnungsbau
sollen daher eine nachhaltige stadtebauliche Entwicklung sicherstellen und zur
Forderung des Klimaschutzes und der Klimaanpassung beitragen. Die Stadt Bad
Schwartau kann durch Vorgaben in Bebauungspléanen ihren Einfluss auf eine
klimafreundliche Gestaltung neuer Gebaude- und Siedlungsstrukturen geltend
machen. Eine standardisierte Festsetzung, beispielsweise zur Dach- und
Fassadenbegriinung oder AnpflanzungsmaflRinahmen fir gréRere versiegelte
Flachen, soll ausgearbeitet werden, um entsprechende Klimaschutz-
mafRnahmen fur zukinftige Vorhaben in geeigneter Weise vorzugeben.

Erfolgsindikatoren

- Festlegung von Klimaschutzstandards in der Bauleitplanung
- Erfolgreiche Gesprache mit Investoren

- Umfang der bertcksichtigen MaRnahmen des Klimaschutzes in den
Bereichen Warme, Energie, Gebaudehille und Mobilitat

Zustandigkeit

Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial | Finanzierung

Verwaltung kurzfristig Mittel Forderprogramme

(Bauamt) entsprechend der aktuellen
Forderkulisse der KfW und der
IB.SH

Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten

Bautrager, Netzversorger 1. Fruhzeitige Festlegung von Kriterien

2. Beschluss des Bebauungsplans
3. Umsetzung

4. Uberpriifung der Einhaltung der Vorgaben

Weitere Effekte

der | Erfolgreich durchgefihrte Projekte mit Vorbildcharakter sind

MalRnahme hervorzuheben.

Unterstutzende Faktoren Gesteigertes Bewusstsein  durch zunehmende Temperaturen
bezlglich der Notwendigkeit von MalRnahmen zur Klimaanpassung.

Risiken und Hemmnisse Mogliche  Vorbehalte gegeniber bestimmten MalRnahmen;
Beflirchtungen gegentiber moéglichen Preissteigerungen.

Weitere Informationen Bremer Energie-Konsens GmbH, 2019: Leitfaden zur Erstellung von

Klimaschutzsiedlungen in Bremen und Bremerhaven.

Umweltbundesamt, 2020: Klimaanpassung in der raumlichen
Planung.
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https://energiekonsens.de/media/pages/media/408511ea87-1584436314/leitfaden-klimaschutzsiedlungen-bremen-und-bremerhaven-web.pdf
https://energiekonsens.de/media/pages/media/408511ea87-1584436314/leitfaden-klimaschutzsiedlungen-bremen-und-bremerhaven-web.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/klimaanpassung_in_der_raeumlichen_planung_praxishilfe_02-2020.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/1410/publikationen/klimaanpassung_in_der_raeumlichen_planung_praxishilfe_02-2020.pdf

6.2.6 Anpassung an den Klimawandel

6.1 Klimaschutzmanagement verstetigen

Handlungsfeld: Anpassung an den Klimawandel

Ziel Fortfihrung des Klimaschutzmanagements tber die Dauer
des Erstvorhabens hinaus.

Beschreibung Im direkten Anschluss an das ,Erstvorhaben
Klimaschutzkonzept und Klimaschutzmanagement® wird
die dauerhafte Besetzung der Stelle des Klimaschutz-
managers oder die Beantragung von Fordergeldern fir ein
»LAnschlussvorhaben Klimaschutzmanagement® mit einer
Laufzeit von drei Jahren Uber die Zukunft — Umwelt —
Gesellschaft (ZUG) gGmbH empfohlen. Hierbei werden
Ausgaben fur Fachpersonal, welches im Rahmen des
Vorhabens  zusatzlich  beschaftigt  wird, externe
Dienstleister fir Prozessunterstitzung sowie Materialien
fur begleitende Offentlichkeitsarbeit geférdert. Der
Zuschuss betragt 40 % der forderfahigen Gesamt-
ausgaben. Ein entsprechender Forderantrag ist spatestens
ein halbes Jahr vor Abschluss der Forderzeitraums des
Erstvorhabens bei der ZUG zu stellen.

Im Nachgang des Anschlussvorhabens soll die Stelle
unbefristet und ohne Foérderung verstetigt werden.

Erfolgsindikatoren Antragstellung, Férderzusage
Zustandigkeit Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial Finanzierung
Verwaltung Kurzfristig 40 % der forder-
fahigen Gesamt-
ausgaben Uber die
ZUG, stadtischer
Haushalt
Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten
Kommunalpolitik 1. Beschlussvorlage; Bei Entfristung/Verstetigung
(Beschlussfassung) " i des Klimaschutz-
2. Politischer Beschluss; managements.
3. Forderantrag stellen.
Weitere Effekte der MaBhahme Umsetzung des im Klimaschutzkonzept erarbeiteten und

beschlossenen MafZnahmenkatalogs.

Unterstiitzende Faktoren Klimaschutz ist eine langfristige Aufgabe der Kommune.
Eine Entfristung der Stelle wiirde hierbei eine unabhangige
Bearbeitung des Themas von Vorgaben seitens des
Projekttragers ermdoglichen.

Risiken und Hemmnisse Dauer der Bearbeitung des Forderantrags seitens des
Fordermittelgebers  (Antragstellung  bis  spatestens
01/2025).

Weitere Informationen Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz, 2024:

Anschlussvorhaben Klimaschutzmanagement.
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https://www.klimaschutz.de/de/foerderung/foerderprogramme/kommunalrichtlinie/erstellung-von-klimaschutzkonzepten-und-einsatz-eines-klimaschutzmanagements/anschlussvorhaben-klimaschutzmanagement

6.2 Jahrlicher Klimaschutzbericht der Stadt Bad Schwartau

Handlungsfeld: Anpassung an den Klimawandel

Ziel Erstellung eines jahrlichen Klimaschutzberichtes und
Prasentation eines Sachstandsberichts im Ausschuss fir
Umwelt und Verkehr.

Beschreibung Die jahrliche Verfassung eines Sachstandsbericht zu den
umgesetzten MaRnahmen dient nicht nur der Politik,
sondern stellt auch fir die interne Erfolgskontrolle und
Dokumentation eine Ubersichtliche Grundlage dar.

Erfolgsindikatoren Vorlage des Berichts
Zustandigkeit Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial Finanzierung
Verwaltung (Bauamt) | fortlaufend Personalkosten
Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten
Keine Bericht Uber die erfolgten

MalRnahmen jeweils zum

Jahresende.
Weitere Effekte der MaBnahme Information der politischen Vertreterinnen und Vertreter.
Unterstiitzende Faktoren Ubersichtliche Aufbereitung der Informationen fir die

Webseite der Stadt.

Risiken und Hemmnisse keine

Weitere Informationen
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6.3 Informationsangebote zum Hitzeschutz

Handlungsfeld: Anpassung an den Klimawandel

Ziel

Sensibilisierung  der  Burgerinnen  und Birger,
insbesondere vulnerabler Gruppen, zur Ergreifung von
Schutzmalnahmen an heien Tagen.

Beschreibung

Angesichts der zunehmenden Haufigkeit und Intensitat
von Hitzewellen werden aktuelle Informationen fur den
Hitzeschutz im Sommer bereitgestellt.

Hohe Temperaturen und Hitzewellen kénnen gravierende
Auswirkungen auf die Gesundheit haben. Besonders
gefahrdete Gruppen wie altere Menschen, Kinder,
chronisch Kranke und Personen mit eingeschrénkter
Mobilitat bendtigen bei Hitzeperioden besondere Aufmerk-
samkeit und Pflege. Fundierte Informationen und
praxisnahe Tipps werden aufbereitet, um optimal auf
diese Herausforderungen reagieren zu kénnen.

Denkbar ist beispielsweise eine Informationsveranstaltung
mit dem Arztenetz Eutin-Malente e.V. und der
Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein im Frihjahr.

Erfolgsindikatoren

Regelmé&Rige Informationsangebote

Zustandigkeit Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial Finanzierung
Verwaltung fortlaufend Personalkosten
Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten
Arztenetz  Eutin-Malente  e.V., | Auswahl passender keine
Verbraucherzentrale Informationsangebote;

Bereitstellung der

Informationen

Weitere Effekte der MalBhahme

Gesundheitsvorsorge

Unterstlitzende Faktoren

Kontaktherstellung zum Arztenetz Eutin-Malente e.V. ist
bereits erfolgt.

Risiken und Hemmnisse

keine

Weitere Informationen

Arztenetz Eutin-Malente e.V., 2024: Hitze und Gesundheit.

Verbraucherzentrale  Schleswig-Holstein e.V., 2024:
Hitzeschutz im Sommer — einfache Tipps fir zu Hause.
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https://aerztenetz-eutin-malente.de/hitze/
https://www.verbraucherzentrale.sh/wissen/energie/energetische-sanierung/hitzeschutz-im-sommer-einfache-tipps-fuer-zu-hause-27952

6.2.7 Private Haushalte

7.1 Informationsangebote zu EnergiesparmalRnahmen fiur private Haushalte

Handlungsfeld: Private Haushalte

Ziel ErschlieBung von Sanierungspotenzialen durch
Informationsangebote zu Energiesparmaflinahmen.

Beschreibung Im Sektor der privaten Haushalte versursacht der Bereich der
Warmenergie die groRten COz2-Emissionen. Um dieses hohe
Minderungspotenzial Zu adressieren, sollen

Informationsangebote Maoglichkeiten far Sanierungs-
mafnahmen der Gebdude und anderweitige Mdglichkeiten zur
Verringerung des Energiebedarfs aufzeigen. Informationen zu
Einsparmdglichkeiten beim Stromverbrauch sind ebenfalls
Bestandteil dieser Malinahme.

Die oftmals hohen Investitionskosten von
Sanierungsmaflnahmen kénnen zunéchst eine abschreckende
Wirkung haben. Bedeutsam ist es daher, Uber
Einsparpotenziale und Fordermdglichkeiten zu informieren.

Erfolgsindikatoren Durchgefiihrte  Informationsveranstaltungen,  Zahl  der
Teilnehmenden.

Zustandigkeit Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial Finanzierung

Verwaltung (Bauamt) | fortlaufend Bei hieraus resultierenden | Ggf. fur externe
Sanierungen hoch. Referentinnen/Referenten.

Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten

Verbraucherzentrale, Verwaltung | Abstimmung eines geeigneten | keine
(Offentlichkeitsarbeit) Formats,
offentlichkeitswirksame
Ansprache, Durchfiihrung der
Veranstaltungen

Weitere Effekte der Malihahme Beispielsweise die kommunale Warmeplanung (geplanter
Zeitraum: 07/2024-12/2025) bietet thematisch eine gilnstige
Gelegenheit mit dieser Informationsangebote zu verknupfen.

Unterstitzende Faktoren Aufbereitung der Informationen fir die Webseite der Stadt.
Risiken und Hemmnisse Mdgliche Vorbehalte der Gebaudeeigentiimer/-innen.
Weitere Informationen Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein, 2024

Energieberatung der Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein.
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7.2 Informationsangebote zu nachhaltigem Bauen fiur private Haushalte

Handlungsfeld: Private Haushalte

Ziel Nachhaltigeres Bauen durch Informationsangebote zu
klimafreundlichen  Alternativen zu  konventionellen
Baustoffen.

Beschreibung Fur das Erreichen des Ziels der Treibhausgasneutralitat bis

zum Jahr 2045 muss auch der Gebaudebestand bis zu
diesem Jahr weitgehend klimaneutral werden. Einen
Beitrag hierzu kann das Bauen mit nachwachsenden
Rohstoffen leisten, worunter das Bauen mit Holz und
anderen Werkstoffen auf pflanzlicher und tierischer Basis
zusammengefasst werden.

Erfolgsindikatoren Durchgefiuihrte Informationsveranstaltungen, Zahl der
Teilnehmenden.

Zustandigkeit Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial Finanzierung

Verwaltung (Bauamt) | kurzfristig Bei hieraus resultierenden | Haushalt

Bauvorhaben/Sanierungen hoch.

Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten

Verbraucherzentrale, Verwaltung | Abstimmung eines geeigneten | Ggf. Kosten der begleitenden
(Offentlichkeitsarbeit) Formats, Offentlichkeitsarbeit.
offentlichkeitswirksame
Ansprache, Durchfiihrung der
Veranstaltungen

Weitere Effekte der MaBnahme Die Ausweisung neuer Baugebiete (Bollbriich) bietet eine
gunstige Gelegenheit, entsprechende Informations-
angebote daran anzukniipfen.

Unterstiitzende Faktoren Einsatz entsprechender Malihahmen bei stadtischen
Liegenschaften zwecks Vorbildcharakter. Anschliel3ende
Aufbereitung der Informationen fir die Webseite der Stadt.

Risiken und Hemmnisse Madgliche Vorbehalte der Gebaudeeigentiimer.

Weitere Informationen Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und
Bauwesen, 2024: Informationsportal Nachhaltiges Bauen.

Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V., 2023:
Baustoffe aus nachwachsenden Rohstoffen.
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https://www.nachhaltigesbauen.de/
https://www.fnr.de/fileadmin/allgemein/pdf/broschueren/P18485_fnr_brosch_bauenNR_A5_v7r06_230926_web.pdf

6.2.8 Abwasser und Abfall

8.1 Verringerung versiegelter Flachen im Stadtgebiet

Handlungsfeld: Flachenmanagement; Private Haushalte; Abwasser und Abfall; Anpassung an den
Klimawandel

Ziel Verringerung versiegelter Flachen im Stadtgebiet und
dadurch Rickhaltung und lokale Speicherung von
Regenwasser statt es direkt abzufihren und in die
Kanalisation zu leiten.

Beschreibung Die Freihaltung unbefestigter Flachen und Entsiegelung
bisher unnétig befestigter Flachen leisten einen wichtigen
Beitrag zum Klimaschutz und zur Klimaanpassung.
Entsprechende Flachen koénnen Niederschlagswasser
filtern und langere Zeit speichern. Versiegelte Flachen
kénnen hingegen die Anreicherung von Grundwasser
verhindern und Uberschwemmungsereignisse begiins-
tigen. Die beginstigte Entstehung von Hitzeinseln durch
versiegelte Flachen kann bei hohen Temperaturen zudem
die Gesundheit der Burgerinnen und Burger geféahrden.

Durch Umsetzung der MalRnahme soll der Versiegelungs-
grad auf Parkplatzen, Gehwegen, Stral3en und in verkehrs-
beruhigten Zonen maoglichst gering gehalten werden.
Bestehende Flachen sollen nach Mdoglichkeit flr
Grunstreifen zurtickgebaut und bestehende Griinflachen
aufgewertet werden.

Erfolgsindikatoren

Zustandigkeit Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial Finanzierung
Verwaltung, mittelfristig Gering, aber bedeutsame | Landesprogramm
Stadtische Betriebe Anpassung an den Klimawandel | Wirtschaft 2021-2027 —

Altlastensanierung und
Flachenrevitalisierung
(Zuschuss bis zu 60 %)

Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten

Politik, Private Haushalte Prifung von konkreten | Pflegemalinahmen
Flachen, ob eine Entsiegelung
moglich ist; Durchfihrung der
Entsiegelung;

Weitere Effekte der Malihahme Entlastung der Kanalisation.

Unterstutzende Faktoren Offentliche Informationsveranstaltung zu Méglichkeiten
von EntsiegelungsmalBhahmen im  privaten  und
offentlichen Bereich.

Risiken und Hemmnisse Die Entsiegelung von Flachen hat viele Vorteile, kann
jedoch auch zu einem steigenden Unterhaltungsaufwand
fuhren.

Weitere Informationen Our Common Future Consulting, 2021: Aktiv_bei

Starkregen.

Verbraucherzentrale Nordrhein-Westfalen e.V. 2024:
Klimakoffer.nrw — Entdecke dein Klimawerkzeug!
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6.2.9 Strallenbeleuchtung

9.1 Lichtpunktoptimierung im Stadtgebiet

Handlungsfeld: Stra3enbeleuchtung

Ziel

Umstellung der StraBenbeleuchtung auf eine auf LED-
Beleuchtung und Vereinheitlichung der Leuchttechnik.

Beschreibung

Insgesamt wurden 2.279 Leuchtstellen mit insgesamt
2.392 Leuchten erfasst, verifiziert und vermessen. Es
wurde eine Vielzahl verschiedener Leuchtentypen im
Stadtgebiet festgestellt. Dieser Sachverhalt ist nicht
zuletzt mit Blick auf die Ersatzteilversorgung
problematisch. Der Anteil an LED Systemleuchten liegt
mit 531 Stiick bereits bei ca. 22 %. Allerdings werden hier
im Rahmen der Masterplanung viele Leuchten aus dem
System entnommen werden mussen.

Die StralRenbeleuchtung wird auf eine auf LED-
Beleuchtung mit einer einheitlichen Leuchttechnik und
einem einheitlichen Leuchtk&rper im gesamten
Stadtgebiet umgestellt. Dies umfasst bei Bedarf auch den
Austausch von Leuchtmasten.

Erfolgsindikatoren

Anzahl der ausgetauschten Leuchten,

Zustandigkeit Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial Finanzierung
Verwaltung (Bauamt) | bereits in der | Hoch Gesamtkosten in Hohe
Umsetzung Verringerung der Treibhausgas- | 1or 1,26 Millionen €
ng 9 . g (Forderquote 40 %)
emissionen um mindestens 50 %
zu den bisherigen Leuchten.
Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten
Keine Zuwendungen aus der Nationalen | Betriebskosten kénnen durch
Klimaschutzinitiative bereits | die  Vereinheitlichung der
bewilligt. Leuchten verringert werden.

Lange Lebensdauer der LED-
Leuchten reduziert die
Wartungs- und Ersatz-
teilkosten.

Weitere Effekte der MaBhahme

Die Stadt geht als Vorbild voran und rustet umfassend auf
LED-Beleuchtung um. Der Grad der Lichtverschmutzung
wird weitgehend minimiert.

Unterstlitzende Faktoren

Energieeinsparungen tragen zur Wirtschaftlichkeit der
MalRnahme bei.

Risiken und Hemmnisse

Da die Fordermittel bereits bewilligt wurden, sind die
Risiken gering.

Weitere Informationen

der reporter, 2024: Stadt erhalt Zuwendungen vom Bund
fur Sanierung der StralRenbeleuchtung.

Hessisches Ministerium fir Wirtschaft, Energie, Verkehr
und Wohnen, 2020: Planungshilfe LED-
StraRenbeleuchtung.

Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz, 2024:
Sanierung von Auf3en- und Stral3enbeleuchtung.
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https://www.der-reporter.de/verlagsseiten/epaper/timmendorf/#24
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https://wirtschaft.hessen.de/sites/wirtschaft.hessen.de/files/2022-02/planungshilfe-led-strassenbeleuchtung.pdf
https://wirtschaft.hessen.de/sites/wirtschaft.hessen.de/files/2022-02/planungshilfe-led-strassenbeleuchtung.pdf
https://www.klimaschutz.de/de/foerderung/foerderprogramme/kommunalrichtlinie/sanierung-von-aussen-und-strassenbeleuchtung

6.2.10 Gewerbe, Dienstleistung und Handel

10.1

Einfuhrung eines Reparaturbonus

Handlungsfeld: Gewerbe, Dienstleistung und Handel; Private Haushalte

Ziel

Scharfung des Bewusstseins, dass technische Gerate und Kleidung oftmals
mittels relativ geringer Reparaturen weiter genutzt werden kdnnen und so zu einer
Verringerung des Ressourcenverbrauchs beitragen.

Beschreibung

In Kooperation mit der Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein ist zu prifen,
unter welchen Rahmenbedingungen ein Reparaturbonus in Bad Schwartau
eingefihrt werden kann. Eine Vernetzung mit dem Reparatur-Café Bad
Schwartau ist hierbei denkbar.

Als Vorbild fir diese MalBnahme sind bspw. die Verbraucherzentrale und das
Land Thiringen (siehe:

https://www.reparaturbonus-thueringen.de/) zu nennen. Dort wird nach
Antragstellung ein Reparaturbonus gezahlt, um defekte Gegenstande und Geréte
zu reparieren und einen Neukauf damit zu vermeiden. Die Reparatur von Kleidung
kann hier ebenfalls in Erwagung gezogen werden.

Erfolgsindikatoren

Einfihrung eines Reparaturbonus, Anzahl der Reparaturen

Zustandigkeit

Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial Finanzierung

Verwaltung

kurzfristig gering Geringe  Kosten;
denkbar ware ein
eher symbolischer
Zuschuss in Hbhe
von 10-20 €
(Deckelung des

Gesamtbudgets).

Weitere Akteure

Handlungsschritte Folgekosten

Reparatur-Café,
Fachbetriebe

1. Vorgesprache mit Betrieben Keine

2. Beschluss zur Umsetzung und Bereitstellung des
Budgets

3. Einfuhrung eines Bonus

Weitere Effekte der

Die Einfihrung eines Zuschusses fir Reparaturen wirde gleichzeitig eine

MalRRnahme glinstige Gelegenheit bieten, um im Zuge der Offentlichkeitsarbeit auf die dadurch
verbesserte Effizienz der Ressourcennutzung hinzuweisen.

Unterstitzende Der Kreis der mdglichen Anlaufpunkte sollte auf das Stadtgebiet Bad Schwartaus

Faktoren begrenzt werden.

Risiken und | Aufwand der Auszahlungen ist zu klaren (Betrag kénnte direkt von der Rechnung

Hemmnisse abgezogen werden, sodass die Betriebe diesen direkt abrechnen kénnten).

Weitere Verbraucherzentrale Thiiringen, 2024: Uber den Reparaturbonus.

Informationen

Zentrum flUr Europaischen Verbraucherschutz e.V., 2024: Reparaturbonus in
Frankreich.
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6.2.11 Beschaffungswesen

11.1 ‘ Ausbau der umweltfreundlichen Beschaffung

Handlungsfeld: Beschaffungswesen

Ziel Die Beschaffungsprozesse der Stadt Bad Schwartau sollen
umweltfreundlicher gestaltet werden.

Beschreibung Die offentliche Hand ist in zunehmendem Mafle
verpflichtet, insbesondere bei der Auftragsvergabe,
Erzeugnisse zu bevorzugen, die der Kreislaufwirtschaft
dienen und unter umwelt-, ressourcenschutz- und
abfallrechtlichen Aspekten besonders vorteilhaft sind. Nicht
zuletzt kommt dies letztlich der Vorbildrolle der Stadt

zugute.
Erfolgsindikatoren Beschluss eines Katalogs zur nachhaltigen Beschaffung,
regelméRige Evaluation des Beschaffungswesens.
Zustandigkeit Umsetzbarkeit | THG-Minderungspotenzial Finanzierung
Verwaltung Kurzfristig Gering (aber bedeutsame | Eigener Haushalt
Vorbildfunktion der Verwaltung)
Weitere Akteure Handlungsschritte Folgekosten
keine 1. Abstimmung mit der | Mehrkosten werden nicht
Beschaffungsstelle erwartet.
2. Kriterienkatalog erstellen

Weitere Effekte der MaBhahme Abbau moglicher Vorbehalte gegenlber bestimmten
Produkten (z.B. Recyclingpapier gegeniiber
Frischfaserpapier).

Unterstiitzende Faktoren Nach Méglichkeit Berlicksichtigung regionaler Produkte.

Risiken und Hemmnisse Die entsprechenden Stellen innerhalb der Verwaltung sind
frihzeitig einzubeziehen.

Weitere Informationen Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V., 2024: Die
Fachinformation ,Nachwachsende Rohstoffe im Einkauf*
bei der ENR.

Kompetenzzentrum flr nachhaltige Beschaffung und
Vergabe, 2024: Gute Beispiele aus Schleswig-Holstein.

Umweltbundesamt, 2024: Umweltfreundliche Beschaffung.
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6.3 Priorisierung der Ma3Bhahmen

Jede der im Klimaschutzkonzept aufgefihrten MaRnahmen ist von hoher Relevanz fiir den Klimaschutz in
der Stadt Bad Schwartau und fuhrt zu essenziellen Einsparungen bei den Treibhausgasemissionen.
Bestimmte MalRnahmen haben hierbei das Potenzial, einen besonders hohen Beitrag zu solchen
Einsparungen leisten und werden daher nachfolgend gesondert mit einer hohen Prioritat gekennzeichnet.
Diese Maflinahmen werden in Tabelle 9 zusammengefasst. Neben einem hohen Einsparpotenzial an
Treibhausgasemissionen kann die Umsetzung gleichzeitig unmittelbar durch die Stadt Bad Schwartau
beeinflusst werden. Zudem sind diese als Ergebnis der Arbeiten der Hamburg Institut Consulting GmbH
relevant fir die zukinftige Entwicklung der Treibhausgasemissionen auf kommunaler Ebene in den
Bereichen Warme, Strom und Mobilitat und heben zudem den Vorbildcharakter der Stadt bei der Umsetzung
von Klimaschutzprojekten hervor.

Tabelle 9: Ubersicht der KlimaschutzmaRnahmen mit hoher Prioritét.

MalRnahmentitel

Kurzbeschreibung

Ausbau der erneuerbaren
Energien

Installation weiterer Photovoltaik-Anlagen im Stadtgebiet.

Ausbau und Optimierung der
Radwegeinfrastruktur

Starkung des Umweltverbundes durch die gezielte Verbesserung der
Radwegeinfrastruktur.

Starkung des 6ffentlichen
Personennahverkehrs

Bereitstellung eines attraktiven 6ffentlichen Personennahverkehrs und
dadurch Verringerung des Individualverkehrs.

Kommunale Warme- und
Kélteplanung

Erstellung eines kommunalen Warme- und Kélteplans fiir das Stadtgebiet
von Bad Schwartau. Erkenntnisse zur Realisierbarkeit weiterer
Warmenetze im Stadtgebiet.

Reduzierung des
Energiebedarfs kommunaler
Liegenschaften

Senkung des Energiebedarfs kommunaler
energetische Modernisierungsmal3namen der
effizientere Energienutzung.

Liegenschaften durch
Gebdude und eine
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Um den Klimaschutz und die im Prozess der Klimaschutzkonzepterstellung ins Leben gerufenen Aktivitéten
dauerhaft in Bad Schwartau zu verankern, werden in diesem Kapitel konkreten Maf3nahmenvorschlége zur
Verstetigung dieses Prozesses beschrieben. Dies umfasst beispielsweise die Schaffung geeigneter
Organisationsstrukturen, Festlegung von Verantwortlichkeiten und Zustandigkeiten, MalRnahmen zur
Vernetzung innerhalb der Verwaltung und mit anderen Kommunen oder Mdoglichkeiten der weiteren
Fordermittelakquisition.

U1 E3

7 Verstetigungsstrategie

7.1 Klimaschutzmanagement

Fir die Umsetzung der Maf3nahmen, die in diesem integrierten Klimaschutzkonzept beschrieben werden,
empfiehlt sich im direkten Anschluss an das ,Erstvorhaben Klimaschutzkonzept und Klimaschutz-
management® die Entfristung der Stelle oder alternativ die Beantragung von Fordergeldern fur ein
»+Anschlussvorhaben Klimaschutzmanagement* mit einer Laufzeit von drei Jahren tber die Zukunft — Umwelt
— Gesellschaft (ZUG) gGmbH. Hierbei werden Ausgaben fir Fachpersonal, welches im Rahmen des
Vorhabens zusatzlich beschaftigt wird, externe Dienstleister fir Prozessunterstiitzung sowie Materialien fir
begleitende Offentlichkeitsarbeit geférdert. Der Zuschuss betragt 40 % der férderfahigen Gesamtausgaben.
Ein entsprechender Forderantrag ist spatestens ein halbes Jahr vor Abschluss der Forderzeitraums des
Erstvorhabens bei der ZUG zu stellen.

7.2 Netzwerke Klimaschutz

Sowohl auf Landesebene als auch im Kreis Ostholstein findet ein regelmé&Riger Austausch mit den
Klimaschutzmanagerinnen und -managern in Form von Prasenztreffen, Online-Meetings und per E-Mail
statt. Diese Treffen wurden in der bisherigen Arbeit fur die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes als sehr
hilfreich erachtet, da die vielfaltigen Erfahrungen anderer Kommunen im Bereich Klimaschutz und der
Austausch von Arbeitsvorlagen zahlreiche Synergien ergeben haben. Die fortlaufende, aktive Teilnahme in
diesen Netzwerken wird daher auch fur die kommende Bearbeitung des Klimaschutzkonzeptes sowie fir die
Umsetzung etwaiger Klimaschutzvorhaben empfohlen.

Der regelmafige Austausch mit den Akteuren vor Ort in Bad Schwartau, wie beispielsweise Unternehmen,
den politischen Parteien und Wéahlergruppen, dem Umweltbeirat, Energieversorgern oder den Stadtischen
Betrieben, ist ebenfalls unabdingbar fir die erfolgreiche Umsetzung der beabsichtigten
Klimaschutzmaf3nahmen.

7.3 Klimaschutzkoordination des Kreises Ostholstein

Die Koordination, Abstimmung und Zusammenarbeit mit den Verantwortlichen fur den Klimaschutz in den
Kommunen des Kreises Ostholstein wird seit der zweiten Jahreshalfte 2024 durch die Einrichtung einer
Klimaschutzkoordination neben der bereits vorhandenen Stelle des Klimaschutzmanagements unterstuitzt,
wodurch Synergien verstarkt entwickelt und genutzt werden sollen. Die Einrichtung der Stelle erfolgt auf
Grundlage der Kommunalrichtlinie fir den Zeitraum von vier Jahren. Aufgabe der Klimaschutzkoordination
wird insbesondere die Initiierung und Unterstiitzung von Klimaschutzaktivitaten in den Gemeinden sein, dies
bislang noch keine Vorerfahrungen und eigene Personalressourcen haben. Dies soll ebenso die
Vorbereitung komplexer KlimaschutzmaRnahmen, inklusive vorbereitender, fachdienstubergreifender
Gesprache sowie die Beratung zu Forderprogrammen fur die Umsetzung und Unterstiitzung in der
Beantragung umfassen. Zudem setzt das Klimaschutz-Team weiterhin kommunikative und
bewusstseinsbildende MalRnahmen um und fungiert als Kontaktstelle fir Stadte und Gemeinden im Bereich
des Klimaschutzes.
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Eine erfolgreiche Umsetzung der Klimaschutzmalinahmen ist eng gekoppelt an die aktive Einbindung der
Verwaltung, Politik, Wirtschaft und der Burgerinnen und Burger der Stadt. Die Fortfiihrung von 6ffentlichen
Informationsveranstaltungen Uber die Phase der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes hinaus wird als
wichtiger Faktor erachtet, um zum Engagement und zur Akzeptanz der MafRnahmen beizutragen.
Entsprechend finden sich im MaBnahmenkatalog zahlreiche Vorhaben hierzu.

U1 E3

7.4 Offentlichkeitsarbeit

Auf der Webseite der Stadt Bad Schwartau sollen samtliche Klimaschutzaktivititen der Kommune
anschaulich prasentiert werden. Die fortlaufende Aktualisierung der Inhalte soll die Blirgerinnen und Birger
fur den Klimaschutz sensibilisieren und die Akzeptanz gegentber den zu ergreifenden Malinahmen starken.
Hinweise zu Fordermdglichkeiten fur Privathaushalte und thematisch relevanten Veranstaltungen stellen
eine geeignete Ergdnzung des Informationsangebotes dar.

Das Verfassen von Presseartikeln Gber die Umsetzung der KlimaschutzmafRhahmen soll ebenfalls als
Moglichkeit zur Information einer breiten Offentlichkeit genutzt werden. Des Weiteren sind die direkte
Beratung und Information interessierter Personenkreise eine bedeutsame Aufgabe des
Klimaschutzmanagements der Stadt.

Unter Federfihrung des Kreises Ostholstein wird zusammen mit den Verantwortlichen fir den Klimaschutz
bzw. Nachhaltigkeit der Stadte Bad Schwartau, Eutin, Heiligenhafen, Neustadt in Holstein, der Gemeinden
Timmendorfer Strand sowie dem Kirchenkreis Ostholstein und dem Zweckverband Ostholstein unter dem
Titel ,Klimaschutz im Alltag: Aus der Region — fir die Region® mehrmals im Jahr ein Newsletter
herausgegeben. Die Ansprechpartnerinnen und Ansprechpartner der jeweiligen Verwaltungen haben sich
hierfir zusammengetan und stellen Informationen zu Aspekten des Klimaschutzes zusammen, die auf die
Gegebenheiten im Kreis zugeschnitten sind. Die Mitarbeit bei der Erstellung des Newsletters des Kreises
Ostholstein soll fortgefuhrt werden.
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Die kontinuierliche Erfassung und Evaluation der KlimaschutzmalRnahmen ist ein elementares Instrument
auf dem Weg zur Klimaneutralitat. Dies soll dazu dienen, die Effektivitat der MalRnahmen in Hinblick auf die
Erreichung der Klimaschutzziele in regelméaRigen Abstdnden zu Uberprifen, zu dokumentieren und die
MalRnahmen gegebenenfalls anzupassen. Die Evaluation der KlimaschutzmalRnahmen und der
Arbeitsablaufe ermdglichen die friihzeitige Erkennung von Fehlentwicklungen, sodass diese entsprechend
Uberarbeitet werden kénnen. Da sich die Rahmenbedingungen haufig andern, wie beispielsweise
Forderprogramme und gesetzliche Vorgaben, ist ein fortlaufendes Controlling bedeutsam, um personelle
und finanzielle Mittel mdglichst effektiv einzusetzen.

L1 ES

8 Controlling-Konzept

In den MaRRnahmensteckbriefen werden Erfolgsindikatoren aufgefiihrt, die bei der Kontrolle des jeweiligen
Projektfortschritts als Unterstitzung dienen. Vor Beginn der Umsetzung bestimmter MaRhahmen sind die
Erfolgsindikatoren zu Uberprifen und bei Bedarf anzupassen. Fir die Fortschreibung des Controlling-
Konzepts und die Berichterstattung ist das Klimaschutzmanagement der Stadt Bad Schwartau zustandig.
Die Mitglieder des Ausschusses fur Umwelt und Verkehr sind einmal im Jahr tber den Fortschritt der
Aktivitaten zum Klimaschutz zu unterrichten. Der Fortschrittsbericht wird ebenfalls auf der Seite zum Thema
Klimaschutz auf der Webseite der Stadt verdffentlicht.

8.1 Fortschreibung der Energie- und Treibhausgas-Bilanz

Die Fortschreibung der Energie- und Treibhausgas-Bilanz soll unter Verwendung der BISKO-Methodik
erfolgen. Als vorzugsweise zu verwendende Software fir die Fortschreibung der Bilanz wird das Klima-Navi
erachtet. Das Klima-Navi ist eine internetbasierte Software zur Treibhausgasbilanzierung fur Kommunen in
Schleswig-Holstein. Das Ministerium fiur Energiewende, Klimaschutz, Umwelt und Natur (MEKUN) stellt
derzeit im Rahmen einer Landeslizenz allen Kommunen, Kreisen und Amtern in Schleswig-Holstein das
Klima-Navi kostenfrei zur Verfugung. Die Software ermdéglicht ein Monitoring der kommunalen
KlimaschutzmaRnahmen und einen Vergleich mit anderen Kommunen. Die Bilanzierung basiert dabei auf
wissenschatftlich fundierten Standards (BISKO und GPC).

Die Energie- und CO2-Bilanz sollte durch die Klimaschutzmanagerin/den Klimaschutzmanager der Stadt Bad
Schwartau in einem Abstand von funf Jahren aktualisiert werden. Hierbei ist zu beachten, dass bei einer
solchen Bilanzierung nur grobe Verdnderungen bei den Treibhausgas-Emissionen sichtbar werden, ein
Controlling einzelner MalBhahmen oder die Beurteilung der Wirksamkeit des Klimaschutzmanagements
anhand dieses Mittels aus methodischen Griinden jedoch weitgehend nicht mdglich sind. Des Weiteren
hangt ein erheblicher Teil der Emissionen von Uibergeordneten Prozessen ab, die nicht im Einflussbereich
der Stadt Bad Schwartau liegen, wozu beispielsweise Ziele und Vorgaben auf europaischer oder nationaler
Ebene zahlen.

8.2 Uberarbeitung des MalRnahmenkatalogs

Nach spatestens funf Jahren sollte der MalRhahmenkatalog dieses Klimaschutzkonzeptes grundlegend
Uberarbeitet und bei Bedarf aktualisiert werden. Es ist davon auszugehen, dass sich nach einem solchen
Zeitraum die Rahmenbedingungen (z.B. Forderprogramme, gesetzliche Vorgaben, CO:2-Bepreisung,
Energiekosten) mitunter grundlegend geandert haben werden, was eine entsprechende Anpassung der
MaRnahmen erfordert. Im Zuge der Uberarbeitung dienen die Erfahrungen bei der Umsetzung und die
Ergebnisse der Evaluation fur die Verbesserung zukinftiger Ma3hahmen als nitzliche Entscheidungshilfe.

Basierend auf den Ergebnissen der Bewertung kénnen Umsetzungsprozesse und Klimaschutzmaflnahmen
an die neu erlangten Erkenntnisse angepasst werden. Des Weiteren kdnnen Anpassungen der Ziele,
Handlungsanséatze und strategischer Herangehensweisen mit den fur die Umsetzung erforderlichen
Akteuren abgestimmt werden.

Klimaschutzkonzept Stadt Bad Schwartau 79



\

Boston Consulting Group. (2021). Klimapfade 2.0. Ein Wirtschaftsprogramm fir Klima und Zukunft.
https://www.bcg.com/germany/klimapfade
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