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1. AUFTRAG

Die SACHVERSTANDIGEN-RING Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH wurde am
03.03.2021 durch die Cleverhofer-Park GmbH & Co. KG mit der orientierenden Bau-
grunduntersuchung sowie der Erstellung eines Baugrundgutachtens mit Griindungsemp-
fehlung und mit der abfalltechnischen Vordeklaration von Aushubmaterial gemi Lin-
derarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA), Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Abfillen, Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmate-
rial (TR Boden) beauftragt.

Der vorliegende Priifbericht Nr. 2103 105.1 umfasst die Bewertung der Bodenvordekla-
ration gemiB der Vorgaben der LAGA TR Boden im Untersuchungsgebiet (hier: humose
Auffiillungen).

Das Baugrundgutachten Nr. 2103 105 liegt als gesonderter Bericht vor.

2. VERANLASSUNG

In 23611 Bad Schwartau ist die ErschlieBung eines Neubaugebietes (Bebauungsplan
,Loog") geplant. Hierfiir ist zundchst eine orientierende Erkundung der Untergrundver-
héltnisse vorgesehen.

Das rund 0,2 km? gro3e Baugebiet soll voraussichtlich als allgemeines Wohngebiet mit
einer zuldssigen Bebauung von Einzel- und Doppelhdusern ausgewiesen werden.

Im Rahmen konkreter Bauvorhaben ist zu beriicksichtigen, dass bei der Herstellung von
Fundament- und Baugruben bzw. Kanal- und Leitungsgriben iiberschiissiges Bodenma-
terial anfillt, welches zu verwerten bzw. bei Erfordernis fachgerecht zu entsorgen ist.
Hierfiir sind Untersuchungen tiber moégliche Schadstoffbelastungen durchzufiihren.

Zur abfalltechnischen Vordeklaration von Aushubmaterial wurde im Zuge der Untergrun-
derkundung aus den entnommenen Bodenproben des potenziell abzutragenden Deckho-
rizontes eine Mischprobe zusammengestellt und im akkreditierten Labor der Eurofins
Nord GmbH, Hamburg nach dem Parameterumfang der LAGA TR Boden chemisch ana-
lysiert und abfalltechnisch bewertet.

3. PROBENAHME

Die tiefenorientierte Entnahme der Bodenproben erfolgte am 30. Und 31.03.2021 im Rah-
men der Baugrunderkundung aus den Kleinrammbohrungen KRB 1 bis KRB 14. Die
Lage der Bohransatzpunkte sowie die Ergebnisse der Kleinrammbohrungen kdnnen der
Anlage 1 und Anlage 2 des Baugrundgutachtens Nr. 2103 105 entnommen werden.
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Aus insgesamt 14 entnommenen Einzelproben der Kleinrammbohrungen KRB 1 bis
KRB 14 wurde die Mischprobe MP1 zusammengestellt. Das Probenmaterial setzt sich
aus schluffig-sandigen bis kiesigen und humifizierten Auffiillungen bzw. umgelagerten
humosen Béden zusammen.

Die Mischprobe wurde zu gleichen Anteilen aus den nachfolgenden Einzelproben zusam-
mengestellt:

Probenzusammenstellung im Einzelnen:

MP1: KRB 01/1 (0,0 - 0,4 m), KRB 02/1 (0,0 - 0,4 m), KRB 03/1 (0,0 - 0,5 m),
KRB 04/1 (0,0 - 0,3 m), KRB 05/1 (0,0 - 0,4 m), KRB 06/1 (0,0 - 0,4 m),
KRB 07/1 (0,0 - 0,4 m), KRB 08/1 (0,0 - 0,5 m), KRB 09/1 (0,0 - 0,6 m),
KRB 10/1 (0,0 - 0,5 m), KRB 11/1 (0,0 - 0,5 m), KRB 12/1 (0,0 - 0,4 m),
KRB 13/1 (0,0 - 0,6 m) und KRB 14/1 (0,0 - 0,6 m)

Die Mischprobe MP1 wurde in zwei 0,5-Liter Braungliser abgefiillt, gasdicht verschlos-
sen und gekiihlt dem akkreditierten Labor der Eurofins Nord GmbH, Hamburg iiberstellt.
Im Labor wurde die Bodenmischprobe gemifl Parameterumfang der LAGA, TR Boden,
Tabellen I1.1.2-2, I1.1.2-3, 11.1.2-4 und II1.1.2-5 untersucht.

Die Untersuchungsparameter sowie die angewandten Methoden sind dem Laborpriifbe-
richt Nr. AR-21-JH-004869-01 zu entnehmen, der diesem Bericht als Anlage 1 beigefiigt
ist.

4. ERGEBNISSE DER DEKLARATIONSANALYSEN

In den Tabellen 1 und 2 sind die Laborergebnisse der Feststoff- und Eluatanalytik der
Bodenmischprobe MP1 den Zuordnungswerten der LAGA TR Boden (Lénderarbeitsge-
meinschaft Abfall (05.11.2004): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mine-
ralischen Abfillen: Technische Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Boden-material [TR-
Boden]) gegeniibergestellt.
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Tabelle 1:  Ergebnisse der Laboruntersuchungen und Zuordnung gemifl LAGA
TR Boden fiir den Feststoff der Mischproben MP1

Zuordnungswert Probe
Parameter Einheit 70 o 7 7 VPL Zuordnung
(Lehm/Schluff)
EOX mg/kg TS |1 1 3 10 <10 Z0
KW Co-C22 mg/kg TS [ 100 200 300 1.000 }<40 Z0
KW Cio-Cao mg/kg TS |- 400 600 2.000 |<40 Z0
Y BTEX mg/kg TS |1 1 1 1 k.S. Z0
2 LHKW mg/kg TS |1 1 1 1 k.S. 20
T PAK (EPA) | mg/kg TS |3 3 39 (30 k.S. 70
Benzo(a)pyren | mg/kg TS |0,3 0,6 0,9 3 < 0,05 Z0
X~ PCB mg/kg TS |0,05 0,1 0,15 0,5 k.S. Z0
Arsen mg/kg TS |15 15 45 150 4,1 Z0
Blei mg/kg TS |70 140 210 700 20,0 Z0
Cadmium mg/kg TS |1 1 3 10 0,3 Z0
Chrom mg/kg TS |60 120 180 600 18,0 Z0
Kupfer mg/kg TS |40 80 120 400 11,0 Z0
Nickel mg/kg TS 50 100 150 500 9,0 Z0
Quecksilber mg/kg TS |0,5 1,0 1,5 5 < 0,07 Z0
Thallium mg/kg TS |0,7 0,7 (1,002 |2,1 7 <02 Z0
Zink mg/kg TS [ 150 300 450 1.500 45,0 Z0
Cyanide mg/kg TS |- - 3 10 <05 Z0
TOC Masse-% |0,5 (1,00  [0,5(1,00® [1,5 5 1,2 71

D: Bodenmaterial mit PAK-Gehalten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur unter hydrogeologisch giinstigen Bedin-
gungen eingebaut werden;

?: der Wert 0,7 mg/kg gilt fiir die Bodenarten Sand und Lehm/Schluff — fiir die Bodenart Lehm gilt der Wert 1,0
mg/kg;

3); bei einem C:N-Verhiltnis > 25 betriagt der Zuordnungswert 1 Masse-%;

k. S.: keine Summenbildung moglich, da alle untersuchten Einzelparameter < Nachweisgrenze.
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Tabelle 2:  Ergebnisse der Laboruntersuchungen und Zuordnung gemifl LAGA,
TR Boden fiir das Eluat der Mischproben MP1

Zuordnungswert Probe
Parameter Einheit Zuordnung
70 Z1.1 71.2 72 MP1
pH-Wert - 6,5-9,5 165-9,5 [6,0-12,0(5,5-12,0(7,2 Z0
Eﬁ}‘;ﬁ;‘; . |uslem 250|250 1500|2000 |46 Z0
Chlorid mg/l |30 30 50 100" <10 70
Sulfat mg/l |20 20 50 200 1,4 Z0
Cyanid ug/l |5 5 10 20 < 0,005 Z0
Arsen ug/l |14 14 20 60% 0,001 Z0
Blei ng/l |40 40 80 200 0,002 Z0
Cadmium ng/l | 1,5 1,5 3 6 < 0,0003 Z0
Chrom ug/l [12,5 12,5 25 60 < 0,001 Z0
Kupfer ug/l |20 20 60 100 < 0,005 Z0
Nickel ng/l |15 15 20 70 < 0,001 Z0
Quecksilber ug/l |<0,5 <0,5 1 2 < 0,0002 Z0
Zink ug/l | 150 150 200 600 < 0,01 Z0
Phenolindex pg/l |20 20 40 100 < 0,01 Z0

5. BEWERTUNG

Bei der Verwertung von Boden wird die technische Regel der Linderarbeitsgemeinschaft
Abfall (LAGA) ,,Anforderungen an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abfal-
len: Teil II: Technische Regeln fiir die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR Boden),
Stand: 05.11.2004* herangezogen.

Fiir die abfalltechnische Deklaration und Verwertung des Materials werden in der LAGA
TR Boden drei Einbauklassen auf Grundlage, der in Tabelle 1 bis 3 dargestellten Zuord-
nungskriterien definiert:

Einbauklasse 0: Zuordnungswert Z0/Z0*, uneingeschrénkter Einbau, sofern Z0* au-
Berhalb wasserwirtschaftlich genutzter Gebiete eingebaut wird,
sonst Z0* zu Einbauklasse 1

Einbauklasse 1: Zuordnungswert Z1.1/Z1.2/Z1, eingeschrinkter offener Einbau un-
ter Beriicksichtigung bestimmter Nutzungseinschrinkungen
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Einbauklasse 2: Zuordnungswert Z2, eingeschrinkter Einbau mit definierten techni-
schen SicherungsmaBnahmen (Einbau-Obergrenze)

Zur Orientierung im Umgang mit den Aushubbdden des Auffiillungshorizontes im Unter-
suchungsgebiet zwischen den Ansatzpunkten der Kleinrammbohrungen KRB 1 bis
KRB 14, kdnnen die Analyseergebnisse der nachstehenden Mischprobe MP1 herangezo-
gen werden.

Das untersuchte Material der Probe MP1 erfiillt aufgrund des Gesamtanteils an organi-
schem Kohlenstoff (TOC) von 1,2% im Feststoff das LAGA-Zuordnungskriterium Z1
und kann dementsprechend gemif der Einbauklasse 1 verwertet bzw. fachgerecht ent-
sorgt werden.

Der ermittelte TOC-Gehalt ist nicht auf garfihige Bestandteile, wie z.B. Miillreste oder
sonstige Abfallstoffe zuriickzufiihren.

6. WEITERE VORGEHENSWEISE

Die vorliegende Untersuchung ist als abfalltechnische Vordeklaration zu verstehen und
ersetzt nicht eine qualifizierte Haufwerksbeprobung (z.B. gemid3 LAGA PN 98) und Ana-
lyse nach dem Ausbau von Bodenmaterial. Wir empfehlen, dass im Bereich von konkre-
ten Bauvorhaben anfallendes Aushubmaterial in separierten Haufwerken zur abschlieBen-
den Beprobung fiir eine Deklarationsanalytik und gegebenenfalls zur anschlieBenden
fachgerechten Entsorgung bereitzustellen.

Grundsitzlich ist eine Andeckung von Wallanlagen auf dem Gelédnde mit dem beprobten
Material nach den Anforderungen geméf} Einbauklasse 1 moglich.

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ans-Ulric'ﬁéiicke

eschiftsfiihrer)

i.A-LQ«?ﬂM«—\

Hinrich Dibbern
(Diplom-Geologe)

Dipl.-

Anlagen: — Anlage O1: Laborpriifbericht Nr. AR-21-JH-004869-01

Die Prazision der Messergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegebenen Grenzen. Die Priifergebnisse
beziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Gutachtens bzw. der
Priifergebnisse auf Datentriigern ist ohne unsere Genehmigung nicht zulissig.
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Probenbezeichnung MP1_21033
1
Probenahmedatum/ -zeit | 31.03.2021
Probennummer 021062198
Parameter |Lab. lAkkr. |Methode BG Einhelt
Probenvorbereitung Feststoffe
Probenmenge inkl. AN |REO0O | 19747: 200007 kg 2,2
Verpackung Gl
REOCO ] :
Fremdstoffe (Art) AN o) DIN 19747: 2009-07 nein
Fremdstoffe (Menge) ANK g:zooo DIN 19747: 2009-07 9 0,0
Siebriickstand > 10mm anis | 3E9 iy 19747: 200807 nein
Physikalisch-chemische KenngrdBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse AN |RE0% |oiN N 14346: 200703 0,1 Ma.-% 85,3
Anionen aus der Originalsubstanz
Cyanide, gesamt Nt [R50 |oiN 150 17380: 2013-10 0,5 mglkg TS <05
Elemente aus dem Kdnigswasseraufschluss nach DIN EN 13657: 2003-01"
REO0O [DIN EN SO 17294-2
Arsen (As) AN o) (E29): 2017-01 0,8 mg/kg TS 41
. REO0O [DIN EN 1SO 17294-2
Blei (Pb) AN | (E29): 201701 2 mg/kg TS 20
Cadmium (Cd) AN/ ?;IEOOO gg;i"z('sg 4;17294'2 0,2 mg/kg TS 0,3
Chrom (Cr) L el VS 1 mgrkg TS 18
REO0O |DIN EN 1SO 17294-2
Kupfer (Cu) ANK | o) (E29): 2017-01 1 mg/kg TS 11
: : REOCO |DIN EN ISO 17294-2
Nickel (Ni) AN | (E29): 201701 1 mg/kg TS 9
Quecksilber (Hg) AN/ gf°°° ZD(')T;;'B'SO 12846 (E12): 0,07 mg/kg TS < 0,07
Thallium (TI) R il i 02 mokgTS | <02
Zink (Zn) A Il Vbt 1 mglkg TS 45
Organische Summenparameter aus der Originalsubstanz
TOC AN/ 2:3000 DIN EN 15936: 2012-11 0,1 Ma.-% TS 1,2
EOX AN g:—:ooo ZD$:J73§-:14-17 (S17): 1.0 mglkg TS <10
Re0og |DIN EN 14039:
Kohlenwasserstoffe C10-C22 |ani | 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
Reooo | DIN EN 1403:
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (AN/ Gl 2005-01/LAGA KW/04: 40 mg/kg TS <40
2019-09
BTEX und aromatische Kohlenwasserstoffe aus der Originalsubstanz
Benzol ann | REOD0 [0/ EN1SO 22155 005 | mgkgTS | <005
Toluol anpr |REOO0 DI EN IS0 22155: 005 | mghkgTS | <005
Ethylbenzo! AN g:sooo %’:&'7'30 22156: 0,05 mg/kg TS <0,05
m-/-p-Xylol A |RF000 (DI EN IS0 22135 005 | mgkgTS | <005
o-Xylol AN [REO00 1D N 180 22155 005 | mgkgTS | <005
Summe BTEX An [REO00 DI EN 18O 22185 mgkg TS | (n.b)"
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Probenbezeichnung MP1_21033
1

Probenahmedatum/ -zeit | 31.03.2021

Probennummer 021062198
Parameter Lab. [Akkr. Methode BG Einheit
LHKW aus der Originalsubstanz
Dichlormethan AN (REQOO (D EN1SO 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
trans-1,2-Dichlorethen AN Z:EOOO S0 22155 0,05 markg TS <0,05
cis-1,2-Dichlorethen anip [JE000 |01 BN 180 22155 005 | mgkgTS | <005
Chloroform (Trichlormethan) |anrt  (R-000 |2 B IS0 22155: 0,05 mgkgTS | <0,05
1,1,1-Trichlorethan ANy (REO0D (DI EN1SO 22158: 0,05 mgkg TS | <0,05
Tetrachlormethan AN/ gtlzooo 2:::;‘7'80 2155: 0,05 mg/kg TS < 0,05
Trichlorethen Anyr [REQO0 DI N ISO 22155 005 | mgkgTS | <005
Tetrachlorethen AN/ CR;IEOOO 2('::::7'80 2185 0,05 mg/kg TS < 0,05
1,1-Dichlorethen anyg [REOOD (DI BN IS0 22155: 0,05 mgkg TS | <0,05
1,2-Dichlorethan anyp [REOOD (DI BN 1SO 22135: 005 | mgkgTS | <005
PAK aus der Originalsubstanz
Naphthalin AN Zf‘m DIN iSO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen At |3E9% DN 150 18267 200605 0,05 mglkg TS <0,05
Acenaphthen anrt - |RE9 loi 150 16267: 200605 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren AN (R:°°° DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren AN/ lezooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,056
Anthracen AN gllaooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS < 0,05
Fluoranthen ANt |350% loin 150 18267: 2006.05 0,05 mg/kg TS <0,05
Pyren AN/E g:zooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a)anthracen AN/ ZIE°°° DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen anii | RE9% loin 150 18267: 2006.05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[b]fluoranthen anir 3509 loin 150 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS <0,05
Benzo[k]fluoranthen ANK g$°°° DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS <0,05
Benzo[a]pyren ANK Zf‘m DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren AN/ ZIE°°° DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mglkg TS < 0,05
Dibenzo[a,h)anthracen AN g:sooo DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo{ghilperylen A [RE9% (01N 150 18267: 200605 0,05 mglkg TS <0,05
:Lémme 16 EPA-PAK exK. |, RE0% o 150 18267 2006-05 mgkg TS | (n.b)"
fl::r?: heal1irf :::: gté:e | 359% |oin 150 18267: 2006-05 mgkgTS | (n.b)?
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Probenbezeichnung MP1_21033
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Probenahmedatum/ -zeit | 31.03.2021

Probennummer 021062198
Parameter |Lab. |Akkr. IMethode BG Einheit
PCB aus der Originalsubstanz
PCB 28 A [RE0% oI N 15308: 2016-12 0,01 mghkg TS | <001
PCB 52 anit - |REO%0 Join eN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 101 anit | RE0%0 Toin en 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 153 AN/ gf‘m DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 138 ant | 3E0% [oiN N 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
PCB 180 ANt |RE0% Join N 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS <0,01
Summe 6 DIN-PCB exkl. BG |AN# ‘gf°°° DIN EN 15308: 2016-12 mglkg TS (n.b)"
PCB 118 AN/ g:zooo DIN EN 15308: 2016-12 0,01 mg/kg TS < 0,01
Summe PCB (7) At | 359% |DIN €N 15308: 2016-12 mgkg TS | (n.b)"
Phys.-chem. KenngréBen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
pH-Wert AN gllsooo ;)(l):lze& IS0 10523 (C5): 72
Temperatur pH-Wert AN gIE°°° ?:7‘;‘1’;“4 (Cax °c 21,3
Leitfahigkeit bei 25°C Anyp | RE000 1D EN 27888 (CB): 5 us/cm 46
Anionen aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Chlorid (CI) L Nl PP 1,0 mg/l <10
Sulfat (S04) AN O e onr 1,0 mg/l 14
Cyanide, gesamt ANt |SE000 (DI EN IS0 144032 0,005 mgll <0,005
Elemente aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Arsen (As) AVl vk el 0,001 mg/! 0,001
Blei (Pb) AN (O e 0,001 mgll 0,002
Cadmium (Cd) LR el TNt 0,0003 mg/l <0,0003
Chrom (Cr) AT il oo hve i 0,001 mg/! <0,001
Kupfer (Cu) A | ey 2omor 0,005 mg/! <0,005
Nickel (Ni) L el vt et 0,001 mg/l <0,001
Quecksilber (Hg) anii |[REO00 IDALENISO 12846 B12) 90,0002 mgfl <0,0002
Zink (Zn) LR il TNt 0,01 mg/l <0,01
Org. Summenparameter aus dem 10:1-Schiitteleluat nach DIN EN 12457-4: 2003-01
Phenolindex, AN |RE000 [DIN EN ISO 14402 (H37): 0,01 mg/l <001

wasserdampffliichtig

Gl 1999-12
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Umwelt

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskirzel des Priflabors

* Aufschluss mittels temperaturregulierendem Graphitblock

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar, da alle Werte < BG.

Die mit AN gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt West GmbH (Wesseling) analysiert. Die Bestimmung der mit REQ00GI
gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS D-PL-14078-01-00 akkreditiert.

lu - Die Analyse des Parameters erfolgte in Untervergabe.

ff - Die Analyse des Parameters erfolgte in Fremdvergabe.



